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Avant-propos national

CODINORM est la structure concessionnaire des activités de normalisation et de la gestion de
la marque nationale de conformité aux normes au titre :

v" De la Loi N° 2013-866 du 23 décembre 2013, relative a la normalisation et a la
promotion de la qualité,

v Du Décret N° 2014-460 du 06 ao(t 2014, portant attribution, organisation et
fonctionnement de I'organisme national de normalisation, dénommé Comité Ivoirien
de Normalisation, en abrégé CIN,

v Et du Décret N° 2014-461 du 2014/08/06 portant modalités d'application de la loi N°
2013-866 du 23 décembre 2013 relative a la normalisation et a la promotion de la
qualité.

Cote d’Ivoire Normalisation (CODINORM) est membre : De I'Organisation internationale de
normalisation (ISO), de I'Organisation africaine de normalisation (ARSQ), de La Commission
Africaine de Normalisation Electrotechnique (AFSEC), et membre affilié de la Commission
électrotechnique internationale (CEI).

Le Projet de Norme Ivoirienne PNI UNECE R13 a été adoptée par le Comité Technique CT55
« CERTIFICATION VEHICULES ».

Elle est une adoption a I’identique de la norme UNECE 13 révision 6 du 14 janvier 2008

- Prescriptions uniformes relatives a I'homologation des véhicules des catégories M. N et 0 en
ce qui concerne le freinage.

Tout au long du texte de cette norme, lire "...ce réglement CEE-ONU..." pour signifier
"...cette norme IVOIRIENNE..."
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ACCORD

CONCERNANT L'ADOPTION DE PRESCRIPTIONS TECHNIQUES U NIFORMES
APPLICABLES AUX VEHICULES A ROUES, AUX EQUIPEMENTS ET AUX PIECES
SUSCEPTIBLES D'ETRE MONTES OU UTILISES SUR UN VEHICULE A ROUES ET LES
CONDITIONS DE RECONNAISSANCE RECIPROQUE DES HOMOLOG ATIONS
DELIVREES CONFORMEMENT A CES PRESCRIPTIONS O

(Révision 2, comprenant les amendements entrégeaur le 16 octobre 1995)

Additif 12 : Reglement No 13
Révision 6

Comprenant tout le texte valide jusqu'a :

Le Rectificatif 1 a la Révision 5, faisant I'obgi la Notification dépositaire C.N.550.2005. TREASIB du 15 juillet 2005
Le Rectificatif 2 a la Révision 5, faisant I'obgi la Notification dépositaire C.N.281.2006. TREASHE du 7 avril 2006
Le Rectificatif 3 a la Révision 5, faisant I'obgit la Notification dépositaire C.N.775.2007.TREASIZ du 2 ao(t 2007
Le Complément 9 a la série 09 d'amendements - @Daxérée en vigueur : 13 novembre 2004

Le Complément 10 & la série 09 d'amendements - Deté&ée en vigueur : 4 avril 2005

Le Complément 11 a la série 09 d'amendements - deé&ée en vigueur : 9 novembre 2005

Le Rectificatif 1 au Complément 11 a la série G8re&indements, faisant I'objet de la Notificationaditaire
C.N.282.2006. TREATIES-3 du 7 avril 2006

Le Complément 12 a la série 09 d'amendements -daé&rée en vigueur : 18 janvier 2006

La série 10 d'amendements - Date d'entrée en vigdeavril 2005

Le Complément 1 a la série 10 d'amendements - @aérée en vigueur : 9 novembre 2005

Le Complément 2 a la série 10 d'amendements - Daterée en vigueur : 2 février 2007

Le Complément 3 a la série 10 d'amendements - @aerée en vigueur : 11 juin 2007

Le Complément 4 a la série 10 d'amendements - @eérée en vigueur : 10 novembre 2007

PRESCRIPTIONS UNIFORMES RELATIVES A L'HOMOLOGATION DES VEHICULES DES
CATEGORIES M, N ET O EN CE QUI CONCERNE LE FREINAGE

NATIONS UNIES

o Ancien titre de I'Accord

Accord concernant I'Adoption de conditions unifosnetthomologation et la reconnaissance réciprogu@ai®ologation des
équipements et pieces de véhicules a moteur, enal&@enéve, du 20 mars 1958.
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Réglement No 13

PRESCRIPTIONS UNIFORMES RELATIVES A L'HOMOLOGATIORES VEHICULES
DES CATEGORIES M, N ET O EN CE QUI CONCERNE LE FREAGE
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1. DOMAINE D’APPLICATION
1.1 Le présent Réglement s'applique aux véhicussoatégories MMs, N et G
en ce qui concerne le freindge
1.2 Le domaine d’application du présent Réglemerg’étend pas:
1.2.1 aux véhicules dont, par construction, lasgiéene peut dépasser 25 km/h,
1.2.2 aux remorques qu'il n'est pas autorisé datté des véhicules & moteur
pouvant, par construction, dépasser 25 km/h,
1.2.3 aux véhicules aménagés pour étre conduitdgzainvalides.
1.3 Sous réserve des prescriptions applicablesé@hept Réglement, 'équipement,

les dispositifs, méthodes et conditions visés @nkxe 1 ne sont pas couverts
par le Réglement.

2. DEFINITIONS
Au sens du présent Réglement, on entend:

2.1 par «homologation d’'un véhicee’nomologation d’'un type de véhicule en ce
qui concerne le freinage;

2.2 par «type de véhicule des véhicules ne présentant pas entre eux de
différences essentielles, ces différences pouvaniep notamment, sur les
points suivants:

221 en ce qui concerne les véhicules a moteur,

2211 catégorie du véhicule (voir par. 1.1 cistss;

2.21.2 masse maximale, comme défini au paragraglteci-apres;
2.2.1.3 répartition de la masse sur les essieux;

! Telles quelles sont définies & I'annexe 7 de ksdtution d’ensemble sur la construction
des véhicules (R.E.3) (TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amendl@ dernier amendement étant
'amendement 4).

2 Conformément aux dates de mise en applicatioresiaé paragraphe 12 du présent Réglement,
les prescriptions en matiere de freinage applisablex véhicules de la catégorie Kigurent
exclusivement dans le Reglemerit18-H. Pour les véhicules de la catégorig s Parties
contractantes qui sont signataires du Reglem®h8+H et du présent Réglement reconnaissent
comme étant également valables les homologatiotr@ées en vertu de I'un ou de l'autre de
ces Reglements.
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2.2.1.4 vitesse maximale par construction;

2.2.15 équipement de freinage de type différentamment présence ou absence
d’'un équipement pour le freinage d’'une remorquerésence d’'un systeme
de freinage électrique a récupération;

2.2.1.6 nombre et disposition des essieux;

2.2.1.7 type du moteur;

2.2.1.8 nombre de rapports et leur démultiplication

2219 rapports des ponts des essieux propulseurs;

2.2.1.10 dimensions des pneumatiques;

2.2.2 en ce qui concerne les remorques,

2221 catégorie du véhicule (voir par. 1.1 cises3;

2222 masse maximale, comme défini au paragragiéeci-apres;
2.2.2.3 répartition de la masse sur les essieux;

2224 systéme de freinage de type différent;

2.2.25 nombre et disposition des essieux;

2226 dimensions des pneumatiques;

2.3 par «systeme de freinagd’ensemble des organes qui ont pour fonctions de

réduire progressivement la vitesse d’'un véhiculenanche, de I'arréter ou de
le maintenir immobile s’il se trouve déja a I'arréés fonctions sont spécifiées
au paragraphe 5.1.2 ci-aprés. Le systeme se conggoke commande, de la
transmission et du frein proprement dit;

2.4 par «commande I'organe directement actionné par le conducteur le cas
échéant, par un convoyeur, lorsqu’il s'agit d’'ueenorque) pour fournir a la
transmission I'énergie nécessaire pour freinerpawr régler son action. Cette
énergie peut étre soit I'énergie musculaire du ootelr, soit une énergie
d’'une autre source commandée par le conducteurlesaias échéant, I'énergie
cinétique d’'une remorque, soit une combinaison de diverses formes
d’énergie;

241 par «<manceuwsel’actionnement, ainsi que le relachement deolamande;



2.5

251

2.5.2

2.6

2.7

2.7.1

2.7.2

2.7.3
2.8
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par «transmission I'ensemble des éléments compris entre la comenand
les freins et les reliant de fagon fonctionnellea ttansmission peut étre
mécanique, hydraulique, pneumatique, électriqumbate. Lorsque le freinage
est assuré ou est assisté par une source d'émedgigendante du conducteur,
la réserve d'énergie que comporte le dispositit faiissi partie de la
transmission.

La transmission a deux fonctions indépendantesatsmission de commande
et la transmission d’énergie. Chaque fois querlage<transmission» est utilisé
seul dans le présent Réglement, il désigne a la I®i«transmission de
commande» et la «transmission d'énergie». Les dtexluet lignes de

commande et d'alimentation entre le véhicule tnarctt la remorque ne sont
pas considérées comme faisant partie de la trasiemijs

par «transmission de commandéensemble des éléments de la transmission
qui commandent le fonctionnement des freins, y asnfa fonction de
commande et la (les) réserve(s) d’énergie nécegsgir

par «transmission d’énergjel'ensemble des éléments qui fournissent aux
freins I'énergie dont ils ont besoin pour fonctienny compris la (les)
réserve(s) d’énergie nécessaire(s) au fonctionnedesfreins;

par «freim, l'organe ou se développent les forces qui s’sppb au
mouvement du véhicule. Le frein peut étre du tyfecéion (lorsque les forces
sont produites par frottement entre deux piécemenvement relatif faisant
partie du veéhicule), électrique (lorsque les forsest produites par action
électromagnétique entre deux éléments en mouverakatif — ne se touchant
pas — faisant partie du véhicule), a fluide (loesdges forces sont produites par
I'action d'un fluide circulant entre deux élémerts mouvement relatif faisant
partie du véhicule), ou par effet moteur (lorsgee florces proviennent d’une
augmentation artificielle de I'action freinante ohoteur qui est transmise aux
roues);

par «systemes de freinage de types diffésenlss systemes présentant entre
eux des différences essentielles, ces différencaggnt porter notamment sur
les points suivants:

systemes dont les composants ont des castigtées différentes;

systemes pour lesquels les caractéristiguess rdatériaux constituant un
composant quelconque sont différentes ou dontdegosants ont une forme
ou une taille différente;

systemes dont les composants sont combifiésediment;

par «élément d’'un systeme de freinggan des composants isolés dont
I'ensemble forme le dispositif de freinage;
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2.9

29.1

2.9.2

2.9.3

2.10

2.10.1

2.10.2

2.10.3

2.11

2.12

2.13

2.13.1

2.13.2

par «freinage contimsy le freinage sur les ensembles de véhicules olaen
moyen d’une installation ayant les caractéristicaiégantes:

il existe un organe de commande unique queotelucteur de sa place de
conduite actionne progressivement par une seuleguare;

I'énergie utilisée pour le freinage des valgs constituant I'ensemble est
fournie par la méme source d’énergie (qui peut Etréorce musculaire du
conducteur);

l'installation de freinage assure, de facamuiianée ou convenablement
décalée, le freinage de chacun des veéhicules fdaritersemble, quelle que
soit leur position relative;

par «freinage semi-contiue freinage sur les ensembles de véhicules obten
au moyen d'une installation ayant les caracténstigsuivantes:

il existe un organe de commande unique gueohducteur de sa place de
conduite actionne progressivement par une seuleguare;

I'énergie utilisée pour le freinage des walds constituant 'ensemble est
fournie par deux sources d'énergie differentesn@’ypouvant étre la force
musculaire du conducteur);

I'installation de freinage assure, de fagdmultanée ou convenablement
décalée, le freinage de chacun des véhicules fdritersemble, quelle que
soit leur position relative;

par «freinage automatigyele freinage de la ou des remorgues intervenant
automatiquement, lors d’une séparation d’élémeetbethsemble de véhicules
couplés, y compris lors d'une rupture d’attelaganss que soit annulée
I'efficacité du freinage du reste de I'ensemble;

par «freinage par inertigle freinage obtenu a partir des forces engesdréae
le rapprochement de la remorque par rapport alcuthiracteur;

par «freinage modérableun freinage pendant lequel, a l'intérieur delkge
de fonctionnement normal de I'équipement, et lmdadmanceuvre des freins
(voir par. 2.4.1 ci-dessus);

le conducteur peut, & chaque instant, augmeu diminuer la force de
freinage par action sur la commande;

la force de freinage varie dans le méme gemlsl’action sur la commande
(fonction monotone); et



2.13.3

2.14

2.15

2.15.1

2.15.2

2.15.2.1

2.15.2.2

2.15.2.3

2.16

2.17

2.18
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il est possible de régler facilement avee précision suffisante la force de
freinage;

par «freinage coordonnéin moyen qui peut étre utilisé, lorsque deuxces!
de freinage ou plus sont actionnées par une mémenaade, pour donner la
priorité & I'une en atténuant I'action de l'autre des autres, un mouvement
accru a la commande étant nécessaire pour faireresm action cette ou ces
dernieres;

par «systeme de freinage d’enduranca systéme de freinage supplémentaire
capable de fournir et de maintenir un effet denfrge pendant une longue
durée sans diminution sensible de l'efficacité. het «systéeme de freinage
d’endurance» désigne le systeme complet, y comjgrisdispositif de
commande.

Le systeme de freinage d’endurance peubsgaser d’'un dispositif unique
ou d’'une combinaison de plusieurs dispositifs. Cieadispositif peut avoir sa
propre commande.

Configurations de la commande des systeméeithage d’endurance:

par «systéeme de freinage d’endurance @mtimd, un systeme de freinage
d’endurance dont le dispositif de commande esindistle celui du freinage de
service et des autres systemes de freinage;

par «systeme de freinage d’endurance ristfgin systéeme de freinage

d’endurance dont le dispositif de commande esgité celui du systeme de
freinage de service, de telle fagon que les systatadreinage d’endurance et
de freinage de service sont actionnés simultanérognavec un ordre de
priorité approprié au moyen du dispositif de comdeaoommun;

par «systeme de freinage d'endurance c@mbun systeme de freinage
d’endurance intégré muni, de plus, d’'un disposiéfdésactivation permettant
d’actionner uniquement le frein de service au moykn la commande
commune;

par «véhicule en charsgesauf indications particuliéres, le véhicule géade
maniére a atteindre sa «masse maximale»;

par «<masse maximalda masse maximale techniquement admissible décla
par le constructeur (cette masse peut étre supérizda «masse maximale
autorisée» admise par I'administration nationale);

par «répartition de la masse sur les essjelaxrépartition de I'effet de la
pesanteur sur la masse du véhicule et/ou de saosamig sur les essieux;
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2.19

2.20

2.21

2211

2.21.2

2.21.3

2.21.4

2.21.5

2.22

2.23

2.24

par «charge par roue ou par essid¢a réaction (force) statique verticale de la
surface du sol dans l'aire de contact de la roualas roues de I'essieu;

par «charge statique maximale par roue oegsiew, la charge statique par
roue ou par essieu obtenue en condition véhicutsharge;

par «systéeme de freinage électrigue a réctipérsa un systeme de freinage
qui, pendant la décélération, permet de conveiéinekgie cinétigue du
véhicule en énergie électrique;

par «commande de freinage électrique a égatipr», on entend un dispositif
qui module I'action du systéme de freinage éleatri§ récupération;

par «systéme de freinage électrique a réatipé de la catégorie>A on
entend un systeme de freinage électrique a rédipénae faisant pas partie
du systeme de freinage de service;

par «systeme de freinage électrigue a réatipé de la catégorie>B on
entend un systéme de freinage électrique a rédigéréaisant partie du
systeme de freinage de service;

par «état de charge électriguen entend le rapport instantané entre la géantit
d’énergie électrique stockée dans la batterieatditm et la quantité maximale
d’énergie électrique pouvant étre stockée dane betterie;

par «batterie de tractigron entend un ensemble d’accumulateurs constituan
la réserve d'énergie utilisée pour alimenter lef®teur(s) de traction du
véhicule;

par «dispositif de freinage a centrale hydagaeb, un systeme de freinage dont
I'énergie de fonctionnement est fournie par un idgu hydraulique sous
pression, emmagasiné dans un ou plusieurs accwgurdatlimentés par un ou
plusieurs générateurs de pression munis chacunrégulateur limitant cette
pression a une valeur maximale. Cette valeur sgEeifi€e par le constructeur;

par «blocage simultané des roues avant éresyrila situation dans laquelle
l'intervalle de temps entre le premier blocagealdérniere (deuxiéme) roue de
I'essieu arriére et le premier blocage de la deenf@euxieme) roue de I'essieu
avant est inférieure 4 0,1 s;

par «ligne de commande électriguta liaison électrique entre le véhicule &
moteur et la remorque, qui assure la fonction darcande de freinage de la
remorque. Elle comprend le céblage et les raccoles, éléments de
communication de données, et I'alimentation en gineglectrique nécessaire
a la transmission de commande de la remorque;




2.25

2.26

2.27

2.28

2.28.1

2.28.2

2.28.3

2.29

2.30
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par «communication de donneede transfert de données numériques
conformément a un protocole;

par «liaison point a pomtun type de réseau de communication composé
seulement de deux unités, dont chacune est équibidee résistance
d’extrémité intégrée pour la ligne de communicgtion

par «commande en fonction de la force suelage>, un systéme/une fonction
destiné a équilibrer automatiquement la force dsége du véhicule tracteur
et celle de la remorque;

par «valeur nominale des définitions de I'efficacité de référencefahinage,
nécessaires pour donner une valeur a la fonctiotrasesfert du systéeme de
freinage en comparant les valeurs de sortie evdésurs d’entrée, pour les
véhicules considérés isolément et pour les ensandel@éhicules;

par «valeur nominale pour un véhicule a moteur, la caractéristique
démontrable lors de I'homologation de type qui @rprla relation entre la
force de freinage du véhicule seul et la valeunti&e du freinage;

par «valeur nominaigpour une remorque, la caractéristigue démontraide
de I'homologation de type qui exprime la relatiorire la force de freinage et
le signal au niveau de la téte d’accouplement;

par «valeur nominale de la demandmur le réglage en fonction de la force
sur l'attelage, la caractéristique qui exprimedktion entre le signal au niveau
de la téte d’accouplement et la force de freinagequi peut étre démontrée
lors de 'homologation de type, dans les limites dandes de compatibilité de
'annexe 10;

by

par «freinage & commande automatiqueine fonction d'un systeme
électronique complexe de commande dans laquella kctionnement du (des)
systéme(s) de freinage ou des freins de certasisesen vue de produire la
décélération du véhicule avec ou sans interventivacte du conducteur,
action résultant de I'évaluation automatique dderiations communiquées
par les systémes de bord du véhicule;

par «freinage sélectif une fonction d’'un systéme électroniqgue compldge
commande dans laquelle il y a actionnement du fréén chaque roue
individuelle par un systéeme automatique, la déeélgm du véhicule étant
d'importance secondaire par rapport a la modiftcatdu comportement
dynamique de celui-ci;

par «forces de freinage de référencies forces de freinage d’'un essieu
produites a la circonférence du pneumatique surbanc a rouleaux et
rapportées a la pression d’actionnement, déclaréas moment de
I’'hnomologation de type.
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2.32

2.33

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2
3.2.3

3.2.4

3.3

3.4

4.2

par «signal de freinage un signal logique indiquant l'actionnement du
freinage comme indiqué au paragraphe 5.2.1.30.

par «signal de freinage d'urgencan signal logique indiquant I'actionnement
du freinage d’'urgence comme indiqué au paragraphé.31.

DEMANDE D’HOMOLOGATION

La demande d’homologation d’'un type de véhicete ce qui concerne le
freinage doit étre présentée par le constructewethicule ou son représentant
ddment accrédité.

Elle doit étre accompagnée des documents nmewo ci-aprés, en triple
exemplaire, et des indications suivantes:

description du type de véhicule en ce quiceare les points mentionnés au
paragraphe 2.2 ci-dessus. Les numéros et/ou lesadgscaractérisant le type
du véhicule et, dans le cas des véhicules a mdeetype de moteur, doivent
étre indiqués;

bordereau des éléments, diment identifiésot le systéeme de freinage;

schéma de I'ensemble du systéme de freirtagdieation de la position de ses
composants sur le véhicule;

dessins détaillés relatifs a chaque compadande permettre facilement leur
repérage et leur identification.

Un véhicule, représentatif du type de véhiéulemologuer, doit étre présenté
au service technique chargé des essais d’homabogati

L’autorité compétente doit vérifier I'existencke dispositions satisfaisantes
pour assurer un controle efficace de la conformé@éda production avant que
soit accordée I'homologation de type.

HOMOLOGATION

Lorsque le type de veéhicule présenté a I'hogation en application du
présent Reglement satisfait aux prescriptions éeagpaphes 5 et 6 ci-apres,
I’'hnomologation pour ce type de véhicule est accerdé

Chague homologation comporte lattribution d’'anméro d’homologation
dont les deux premiers chiffres (actuellement 16)raspondent a la série
d’amendements contenant les modifications techsigoajeures les plus
récentes apportées au Réglement a la date deivaadée de I'homologation.
Une méme partie contractante ne peut pas attriceieruméro au méme type
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de véhicule équipé d’'un autre type de systemeaiedge, ni & un autre type de
véhicule.

4.3 L’homologation ou le refus d’homologation d’'ugpe de veéhicule, en
application du présent Reglement, est communiqué Rarties a I'’Accord
appliquant le présent Reglement au moyen d’'unesfimbnforme au modéle
de l'annexe 2 du présent Réglement et d’'un réswesédrdormations contenues
dans les documents mentionnés aux paragraphes 8.282.4 ci-dessus,
les dessins fournis par le demandeur de I'homologaétant au format
maximal A4 (210 x 297 mm) ou pliés a ce format ene échelle appropriée.

4.4 Sur tout véhicule conforme a un type de vébiduwdmologué en application
du présent Réglement, il est apposé de maniérblejistn un emplacement
facilement accessible et indiqué sur la fiche d’blmgation, une marque
d’homologation internationale composée:

441 d’'un cercle a l'intérieur duquel est placéeldttre «E», suivie du numeéro
distinctif du pays ayant délivré I'homologatioret

4.4.2 du numéro du présent Reglement, suivi detteel«R», d’un tiret et du numéro
d’homologation, placés a la droite du cercle préw paragraphe 4.4.1
ci-dessus.

% 1 pour I'Allemagne, 2 pour la France, 3 pour ll#ta4 pour les Pays-Bas, 5 pour la Suéde,
6 pour la Belgique, 7 pour la Hongrie, 8 pour lppRgique tcheque, 9 pour I'Espagne, 10 pour
la Serbie, 11 pour le Royaume-Uni, 12 pour I'Auteic 13 pour le Luxembourg, 14 pour la
Suisse, 15 (libre), 16 pour la Norvége, 17 pouFildande, 18 pour le Danemark, 19 pour la
Roumanie, 20 pour la Pologne, 21 pour le Porti@alpour la Fédération de Russie, 23 pour la
Grece, 24 pour l'lrlande, 25 pour la Croatie, 26rpa Slovénie, 27 pour la Slovaquie, 28 pour le
Bélarus, 29 pour I'Estonie, 30 (libre), 31 pour Basnie-Herzégovine, 32 pour la Lettonie,
33 (libre), 34 pour la Bulgarie, 35 (libre), 36 pda Lituanie, 37 pour la Turquie, 38 (libre),
39 pour I'Azerbaidjan, 40 pour I'ex-République yaslgve de Macédoine, 41 (libre), 42 pour la
Communauté européenne (Les homologations sontdée®par les Etats membres qui utilisent
leurs propres marques CEE), 43 pour le Japon,i#)| 45 pour I'Australie, 46 pour I'Ukraine,
47 pour I'Afrique du Sud, 48 pour la Nouvelle-Zé&an 49 pour la Chypre, 50 pour la Malte,
51 pour la Républiqgue de Corée, 52 pour la MalaBspour la Thailande, 54 et 55 (libres) et
56 pour le Monténégro. Les numéros suivants seatinbués aux autres pays selon l'ordre
chronologique de ratification de I'’Accord concemn#ladoption de prescriptions techniques
uniformes applicables aux véhicules a roues, auipéments et aux pieces susceptibles d'étre
montés ou utilisés sur un véhicule a roues et ¢ewlitions de reconnaissance réciproque des
homologations délivrées conformément & ces prasmmigp ou de leur adhésion a cet Accord et
les chiffres ainsi attribués seront communiquéslea®ecrétaire géneéral de I'Organisation des
Nations Unies aux Parties contractantes a I'Accord.
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4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

51
511

5111

5.1.1.2

5.1.1.3

5114

5.1.1.5

Toutefois, si un veéhicule des catégories bu My a été homologué
conformément aux dispositions de l'annexe 4, pagage 1.8 du présent
Reéglement, le numéro du Reglement est suivi detieelM.

Si le véhicule est conforme a un type de véditwmologué en application
d’un autre ou d’autres Réglements annexés a I'Atdans le méme pays que
celui qui a accordé I'hnomologation en applicatiam ptésent Réglement, le
symbole prévu au paragraphe 4.4.1 n'a pas a épé&tégédans ce cas, les
numeéros d’homologation et les symboles additiondeltous les Réglements
pour lesquels I'homologation est accordée dans dgs payant délivré

I’'hnomologation en application du présent Réglenmsanit rangés en colonnes

verticales situées a droite du symbole prévu aagvaphe 4.4.1 ci-dessus.
La marque d’homologation doit étre nettemesibblié et indélébile.

La marque d’homologation doit étre placée aulaque signalétique apposée
par le constructeur, ou a proximité.

L'annexe 3 du présent Reéeglement donne des dgsmgde marques
d’homologation.

SPECIFICATIONS
Dispositions générales
Systeme de freinage

Le systeme de freinage doit étre congustoaib et monté de telle fagon que,
dans des conditions normales d’utilisation et gnitd#es vibrations auxquelles
il peut étre soumis, le véhicule puisse satisfain® prescriptions du présent
Reéglement.

En particulier, le systéeme de freinage éti¢ congu, construit et monté de
facon a résister aux phénoménes de corrosion efellissement auxquels
il est exposeé.

Les garnitures de frein ne doivent pasezont’amiante.

L'efficacité des systemes de freinage, mmis la ligne de commande
électrique, ne doit pas étre affectée par les ceamggnétiques ou électriques.
Cette condition est remplie s'il est satisfait aegRment A10, série 02
d’amendements.

Un signal de détection de défaillance pmterrompre momentanément
(< 10 ms) le signal de demande de la transmisstonodnmande, a condition
gue l'efficacité du freinage n’en soit pas altérée.



5.1.2

5.1.2.1

5.1.2.2

5.1.2.3

5.1.3

5.13.1

5.13.11
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Fonctions du systéme de freinage

Le systeme de freinage, tel qu'il est défini auagaaphe 2.3 du présent
Reglement, doit remplir les fonctions suivantes:

Systeme de freinage de service

Le systéme de freinage de service doit permettrenaliériser le déplacement
du véhicule et de l'arréter d’'une facon sire, rapd efficace, quelles que
soient les conditions de vitesse et de chargenteqiedle que soit la déclivité

ascendante ou descendante sur laquelle le vétseuleouve. Son action doit
étre modérable. Le conducteur doit pouvoir obterifreinage de sa place de
conduite sans enlever les mains de la commandeettion.

Systéeme de freinage de secours

Le systeme de freinage de secours doit permetaeédér le véhicule sur une
distance raisonnable en cas de défaillance dursgstie freinage de service.
Son action doit étre modérable. Le conducteur glmitvoir obtenir ce freinage
de sa place de conduite tout en gardant au momsnain sur la commande de
direction. Aux fins de la présente prescriptiongst admis qu’il ne peut se
produire a la fois plus d’'une défaillance du systé&ta freinage de service.

Systeme de freinage de stationnement

Le systtme de freinage de stationnement doit p&enele maintenir le

véhicule immobile sur une déclivité ascendante escdndante, méme en
I'absence du conducteur, les éléments actifs reatars maintenus en position
de serrage au moyen d'un dispositif a action purgmmécanique.

Le conducteur doit pouvoir obtenir ce freinage deptace de conduite sous
réserve, dans le cas d'une remorque, des presecsptiu paragraphe 5.2.2.10
du présent Réglement. Il est admis que le freiupraique de la remorque et
le systeme de freinage de stationnement du véhiadeur soient commandés
simultanément, a condition que le conducteur soitmesure de s’assurer,
en permanence, que l'efficacité du frein de sta@nent de I'ensemble de
véhicules, fournie par le systeme de freinage deiosinement a action

purement mécanique, est suffisante.

Liaisons entre véhicules tracteurs et remesquour les systemes de freinage
a air comprimeé

Les liaisons des systemes de freinage @oaiprimé entre véhicules tracteurs
et remorques doivent étre conformes aux paragraples.1.1, 5.1.3.1.2 ou
5.13.1.3:

une conduite d’alimentation pneumatiqtieuee conduite de commande
pneumatique;
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5.1.3.1.2

5.1.3.1.3

5.1.3.2

5.1.3.3

5.1.34

5.1.34.1

5.1.3.4.2

5.1.3.4.3

une conduite d’alimentation pneumatiquee conduite de commande
pneumatique et une ligne de commande électrique;

une conduite d’alimentation pneumatique uee ligne de commande
électriqué.

La ligne de commande électrique du véhitraleteur doit signaler si elle peut

satisfaire aux prescriptions du paragraphe 5.2.2,1€ans le concours de la
conduite de commande pneumatique. Elle doit aitpsaker si elle est équipée
conformément au paragraphe 5.1.3.1.2 de deux cmsdde commande ou
conformément au paragraphe 5.1.3.1.3 d'une segee lide commande
électrique.

Un véhicule & moteur équipé conformémentpatagraphe 5.1.3.1.3 doit
pouvoir reconnaitre s'il est incompatible avec uramorque équipée
conformément au paragraphe 5.1.3.1.1. Lorsque ldevéhicules sont reliés
électriguement au moyen de la ligne de commandetrigjee du véhicule
tracté, le conducteur doit étre mis en garde avemaly signal d’avertissement
optique rouge défini au paragraphe 5.2.1.29.1.#lestque le systeme est mis
sous tension, les freins du véhicule tracteur duiv&re automatiguement
actionnés. Ce freinage doit avoir une efficaciténaains équivalente a celle
prescrite au frein de stationnement par le pardgr&x3.1 de I'annexe 4 du
présent Reglement.

Sur les véhicules a moteur équipés d’'uneuite de commande et d’une ligne
de commande comme défini au paragraphe 5.1.3.1o8squ’ils sont
électriguement reliés a une remorque elle aussipégud’'une conduite et
d’une ligne de commande, les conditions ci-dessloinent étre remplies:

les deux signaux doivent étre présetdstéte d’accouplement et la remorque
doit utiliser le signal de commande électrique, fsau celui-ci est jugé
défaillant. Dans ce cas, la remorque doit autoratitent passer sur le mode
conduite de commande pneumatique;

chaque véhicule doit satisfaire aux pietsons pertinentes de I'annexe 10 du
présent Réglement, aussi bien pour les lignes demamde électriques que
pour les conduites de commande pneumatiques; et

lorsque le signal de commande électridépasse I'équivalent de 100 kPa
pendant plus d'1 s, la remorque doit contrbler rsisignal pneumatique est
présent; si tel n'est pas le cas, le conducteut dte averti, depuis la

* Tant que des normes techniques uniformes garantis compatibilité et la sécurité n'ont pas

été arrétées,

les liaisons entre veéhicules traxteet remorques conformément au

paragraphe 5.1.3.1.3 ne sont pas autorisées.
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5.1.3.6

5.1.3.6.1

5.1.3.6.2

5.1.3.7
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remorque, au moyen du signal d’avertissement distjaune, défini au
paragraphe 5.2.1.29.2 ci-dessous.

Une remorque peut étre équipée conforménaentparagraphe 5.1.3.1.3,
a condition qu’elle ne puisse étre attelée gu’avéhicule a moteur équipé
d'une ligne de commande électrique conforme auxsagoigtions du
paragraphe 5.2.1.18.2. Dans tous les autres cagmlarque, lorsqu’elle est
électriguement raccordée, doit automatiquemenbmaér ses freins ou les
garder serrés. Le conducteur doit étre averti auyemodu signal
d’avertissement distinct jaune, défini au paragespl2.1.29.2.

La ligne de commande électrique doit sstsfaux normes ISO 11992-1 et
11992-2:2003 et étre du type point-a-point utiltsenraccord a sept broches
ISO 7638-1 ou 7638-2:1997. Les contacts de trarssomsde données du
raccord 1SO 7368 doivent étre utilisés pour trartimedes informations
concernant exclusivement les fonctions de freinggeompris les systemes
antiblocage) et de roulement (direction, pneumatiqat suspension)
conformément a la norme 1SO 11992-2:2003. Les fonstde freinage sont
prioritaires et doivent étre maintenues en modenabet en mode défaillance.
La transmission de renseignements concernantifedearoulement ne doit pas
retarder les fonctions de freinage. L’alimentatiélectrique, fournie par le
raccord 1SO 7638, doit étre utilisée exclusivemeour les fonctions de
freinage et de roulement et pour la transmissianfamations relatives a la
remorque qui ne passent pas par la ligne de conmenagldctrique.
Cependant, les dispositions du paragraphe 5.2.2118présent Réglement
doivent s’appliquer dans tous les cas. L'alimentatélectrique de toutes les
autres fonctions doit utiliser d’autres moyens.

La compatibilité fonctionnelle entre \@hes tracteurs et veéhicules tractés
équipés de lignes de commande électriques comniei détlessus doit étre
évaluée au moment de I'homologation de type erfigétigu'il est satisfait
aux dispositions pertinentes des parties 1 et 2adsorme ISO 11992:2003.
On trouvera a I'annexe 17 du présent Réglementxemple d’essai pouvant
étre utilisé pour cette évaluation.

Sur les véhicules a moteur équipés dligre de commande électrique et
raccordés électriguement a une remorque équipéee digne de commande
électrique, toute défaillance durable (> 40 ms) ldeligne de commande

électrique doit étre détectée sur le véhicule aeomoet le conducteur doit étre
prévenu au moyen du signal d’avertissement jaurfenidau paragraphe

5.2.1.29.1.2, lorsque lesdits véhicules sont redi@smoyen de la ligne de
commande électrique.

Si l'actionnement du systéme de freinagestd¢ionnement du véhicule a
moteur actionne aussi un systéeme de freinage suenterque, ainsi que
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5.1.3.7.1

5.1.3.7.2

5.1.3.7.3

5.1.3.8

5.1.4

5.14.1

5.1.4.2

lautorise le paragraphe 5.1.2.3, les conditionppmentaires suivantes
doivent étre satisfaites.

Si le véhicule & moteur est équipé coméonent au paragraphe 5.1.3.1.1,
'actionnement du frein de stationnement du véleical moteur doit aussi
actionner un systéme de freinage sur la remorqud’ipgermédiaire de la
conduite de commande pneumatique.

Si le véhicule & moteur est équipé coméonent au paragraphe 5.1.3.1.2,
'actionnement du frein de stationnement du vélgical moteur doit aussi
actionner un systéme de freinage sur la remorquaformément au
paragraphe 5.1.3.7.1. En outre, I'actionnementrdin fde stationnement peut
aussi actionner un systéme de freinage sur la egpar I'intermédiaire de
la ligne de commande électrique.

Si le véhicule a moteur est équipé coméonent au paragraphe 5.1.3.1.3 ou
s'il satisfait aux prescriptions du paragraphe51B.2 sans I'assistance de la
conduite de commande pneumatique (par. 5.1.3.0a2jjonnement du frein
de stationnement du véhicule a moteur doit aussorawer le systeme de
freinage sur la remorque par l'intermédiaire de ligne de commande
électrigue. Dés que l'alimentation en électricité systeme de freinage du
véhicule & moteur est coupée, le freinage de lamgne doit s’effectuer par
évacuation de la conduite d’alimentation (ce gexalut pas que la conduite
de commande pneumatique reste sous pression);niduite d’alimentation
doit seulement rester vide jusqu’a ce que I'équipeinae freinage du véhicule
a moteur soit de nouveau alimenté en électricitéque, simultanément,
le freinage de la remorque par la conduite de comimalectrique soit rétabli.

Les dispositifs de désactivation qui net @3 actionnés automatiquement ne
sont pas autorisés. Sur les ensembles de véhiauliesilés, les conduites
flexibles et les cables font partie du véhicule@eur. Dans tous les autres cas,
les conduites flexibles et les cables font paridadremorque.

Prescriptions relatives au contréle techniquériodique des systemes
de freinage

Il doit étre possible d’évaluer I'état dins des éléments du frein de service qui
sont soumis a l'usure, par exemple les garnituesiction et les tambours ou
disques (dans le cas des tambours ou disquestd’'méest pas nécessairement
évaluée au moment du contréle technique périodiduee)néthode permettant
d’effectuer cette évaluation est décrite aux paplges 5.2.1.11.2 et 5.2.2.8.2
du présent Réglement.

Afin de déterminer les forces de freinageservice de chaque essieu du
véhicule, lorsqu’il est équipé d'un systeme de niage pneumatique,
des raccords de contrble de pression sont exigés:
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sur chaque circuit indépendant du sysienieinage, en un point facilement
accessible et aussi proche que possible du cylidereein le plus défavorisé
en ce qui concerne le temps de réponse tel quei ddfannexe 6;

dans les systémes de freinage compantamtispositif de modulation de la
pression comme visé au paragraphe 7.2 de I'annBxesur la conduite de
pression en amont et en aval du dispositif, en glests aussi proches de
celui-ci que possible. Si ce dispositif est pneumua, un raccord de contrble
de pression supplémentaire est exigé en vue delesini@s conditions
en charge. En l'absence d’'un tel dispositif, unl sagcord de contrdle de
pression, équivalant au raccord en aval susmer#jogst exigé. Ces raccords
doivent étre disposés de maniere a étre facilermecdssibles du sol ou de
I'intérieur du véhicule;

a 'emplacement facilement accessibjgus proche du réservoir d’énergie le
moins favorablement placé au sens du paragraph#e2'dnnexe 7, section A;

sur chaque circuit indépendant du systéenéeinage de maniére qu'il soit
possible de controler les pressions d'entrée esatée tout au long de la
conduite de commande;

les raccords de contréle de pressionedbi@tre conformes au paragraphe 4
de la norme ISO 3583:1984.

L’'acces aux raccords de contréle de pregsiescrits ne doit étre entravé ni
par des modifications ou par le montage d’accessair par la carrosserie du
véhicule.

Il doit étre possible de produire les fereeaximales de freinage dans des
conditions statiques, sur un dynamomeétre a inediesur un banc a rouleaux
pour freins.

Données relatives aux systemes de freinage

Les données caractéristiques relativesyateme de freinage pneumatique
pour I'essai fonctionnel et d'efficacité doiventettindiquées sur le véhicule
en un endroit visible et sous une forme indélébiléétre librement accessibles
d’une autre maniére (manuel, enregistreur de daninéermatisées, etc.).

Dans le cas des véhicules équipés dénsgstde freinage pneumatiques, les
données ci-aprés au moins doivent étre communiquées
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Données caractéristiques pneumatiques:
Pression maximaldPression minimale
Compresseur/soupape de décharge de disjonction de conjonction
= kPa = kPa
Soupape de protection quatre circuits | Pression statique de fermeture
T, kPa
Valve de commande pour la remorque| Bression de sortie  correspondgnte
valve relais d’urgence, selon le tas pour une pression de commande
de 150 kPa = .............. kPa
Pression nominale  minimale  dgns
leréservoir du systeme de freinage
service aux fins du calcuf
Essieu(x)
Type de cylindre de frefrservice/stationnement |/ / /
Course maximafsSnax = .....oeveeeeenn.. mm
Longueur de 1eViér= .......ccccovveeevenn.. mm
! Sans objet pour les remorques.
2 Lorsqu’elle est différente de la pression minimddeconjonction.
¥ Remorques uniquement.
* Sans objet pour les véhicules équipés d’'un sysdemieeinage & commande
électronique.
5.1.4.6 Forces de freinage de référence
5.1.4.6.1 Les forces de freinage de référence dfimties pour les véhicules équipés de
freins a air comprimé sur un banc a rouleaux.
5.1.4.6.2 Les forces de freinage de référence doee déterminées pour une plage de

pression au cylindre de frein comprise entre 108 &Pla pression produite
dans les conditions de I'essai de type O pour ohasgsieu. Elles doivent étre
déclarées par le demandeur de I'hnomologation de fypur une plage de
pression au cylindre de frein commencant a 100 Klea.données doivent étre
communiquées par le constructeur du véhicule, comment au
paragraphe 5.1.4.5.1 ci-dessus.
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Les forces de freinage de référence ddadoivent garantir que le véhicule
est capable de produire un taux de freinage édnvad celui prescrit a
I'annexe 4 du présent Réglement pour la catégarieéthicule visée (soit 50 %
dans le cas des véhicules des catégorigsWl Np, N3, O; et Q, & I'exception
des semi-remorques, et 45 % dans le cas des semigees), chaque fois que
la force de freinage mesurée au banc, pour chaesressieux et quelle que
soit la charge, n’est pas inférieure a la forcdremage de référence pour une
pression au cylindre de frein donnée, dans leddsnile la plage de pressions
de service déclarée

Il doit étre possible de vérifier d’'une da¢simple le fonctionnement correct
des systémes électroniques complexes qui commaneintinage. Il doit
aussi étre possible d'obtenir des renseignemenésiap, sans aucune
restriction.

Au moment de I’'homologation de type,rfes/ens mis en ceuvre pour assurer
la protection contre une modification non autorigale du fonctionnement
des méthodes de vérification choisies par le coastur (signal d’alarme par
exemple) doivent étre décrits a titre confidentiel.

A défaut, il est satisfait & cette prescriptionatiee a la protection lorsqu'il
existe un moyen secondaire de vérifier le bon foncement des systemes.

Les prescriptions de I'annexe 18 s’appliqyemir les questions de sécurité
relatives a tous les systemes complexes de comnéecteonique du véhicule

qui assurent la transmission de commande de ldifonde freinage ou en font

partie, y compris ceux qui utilisent le ou les éysés de freinage pour le
freinage & commande automatique ou le freinagetdéle

Toutefois, les systémes ou fonctions qui utilidensysteme de freinage pour
répondre a un objectif de niveau supérieur ne soamis aux dispositions de
'annexe 18 que dans la mesure ou ils ont un efiietct sur le systeme de
freinage. Si de tels systémes sont présents, ildohent pas étre désactivés
pendant I'essai d’homologation de type du systeenialnage.

Caractéristiques des dispositifs de freinage
Véhicules des catégories, Wiz et N
L’ensemble des systémes de freinage doéigegé le véhicule doit satisfaire

aux conditions exigées pour les systemes de freidagservice, de secours et
de stationnement.

® Aux fins du contréle technique périodique, le talexfreinage minimum défini pour 'ensemble
du véhicule peut devoir étre modifié pour respeleteprescriptions nationales ou internationales
applicables aux véhicules en circulation.
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5.2.1.2

5.2.1.21

5.2.1.2.2

5.2.1.2.3

5.2.1.2.4

5.2.1.2.5

5.2.1.2.6

5.21.2.7

Les systemes assurant le freinage de sem¥& secours et de stationnement
peuvent avoir des parties communes, sous réservesatisfaire aux
prescriptions suivantes:

il doit y avoir au moins deux commandesiépendantes I'une de l'autre,
aisément accessibles au conducteur de sa plaandaite normale.

Pour toutes les catégories de véhicules, a I'eiameples catégories Met M,
toutes les commandes de frein (a I'exclusion déeail systéme de freinage
d’endurance) doivent étre congues de facon & revetéur position inactive
quand elles sont desserrées. Cette prescriptions’agplique pas a la
commande de frein de stationnement (ou a cettdepde la commande
commune) quand elle est verrouillée mécaniquemepbsition;

la commande du systeme de freinage gizsetoit étre indépendante de celle
du systeme de freinage de stationnement;

si les systemes de freinage de servicke eecours ont la méme commande,
I'efficacité de la liaison entre cette commandelest différentes parties des
transmissions ne doit pas pouvoir étre altérée saprge certaine peériode
d’utilisation;

si les systemes de freinage de servide eecours ont la méme commande,
le systeme de freinage de stationnement doit &rgw de telle sorte qu'il
puisse étre actionné lorsque le véhicule est envaroant. Cette prescription
ne s'applique pas s'il est possible d’actionnerpmaéartiellement, le systéeme
de freinage de service du véhicule au moyen d'wmencande auxiliaire;

sans préjudice des prescriptions du paphg 5.1.2.3 du présent Reglement,
le systéme de freinage de service et le systénfeed@ge de stationnement
peuvent comporter des éléments de transmission cosina condition qu’en
cas de défaillance de I'un d’eux les prescriptiapplicables au freinage de
secours continuent d’étre respectées;

toute rupture d’'un élément autre queriEias (au sens du paragraphe 2.6 du
présent Réglement) ou les éléments visés au pategta2.1.2.8 ci-apres,
ou toute autre défaillance dans le systeme dedgeirde service (défaut de
fonctionnement, épuisement partiel ou total d’'uéserve d’énergie) ne doit
pas empécher le systeme de freinage de secouls,faction du systéme de
freinage de service qui n'est pas affectée paéfaithnce, de pouvoir arréter
le véhicule dans les conditions requises pourdimfige de secours;

en particulier, lorsque la commande étdasmission du systeme de freinage
de secours sont communes au systéme de freinagedee:
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521271 si le freinage de service est assurél’'getion de I'énergie musculaire du
conducteur avec l'assistance d'une ou de plusiaéserves d’énergie,
le freinage de secours doit, en cas d’'une défadlate cette assistance, pouvoir
étre assuré par I'énergie musculaire du conductewec I'assistance, le cas
échéant, des réserves d’énergie non affectées mifaillance, la force sur la
commande ne dépassant pas les maxima prescrits;

5.21.2.7.2 si la force et la transmission du figinde service dépendent exclusivement de

I'utilisation, commandée par le conducteur, d'uéserve d’énergie, il doit
y exister au moins deux réserves d’énergie complét¢ indépendantes et
munies de leurs propres transmissions égalemerépémtlantes; chacune
d’elles peut n'agir que sur les freins de deux us ple deux roues choisies de
fagon qu'elles puissent assurer, seules, le freindg secours dans les
conditions prescrites et sans compromettre lalgéaliu véhicule pendant le
freinage; en outre, chacune de ces réserves diéndoit étre munie d’'un
dispositif d’alarme défini au paragraphe 5.2.1.t8pres; dans chaque circuit
de freinage de service I'un au moins des résendaias doit comporter un
dispositif de purge et d’évacuation situé a un eoginent approprié et
facilement accessible;

5.2.1.2.7.3 si la force et la transmission du frela service sont exclusivement
dépendantes d'une réserve d’énergie, une seuleveéskénergie pour la
transmission peut étre jugée suffisante, a comdigioe le freinage de secours
prescrit soit assuré par I'énergie musculaire dodooteur agissant sur la
commande du frein de service et que les presoniptatu paragraphe 5.2.1.6
soient respectées;

5.2.1.2.8 certaines pieces, comme la pédale esgoport, le maitre cylindre et son ou
ses pistons (cas des systemes hydrauliques), tféodisur (cas des systemes
hydrauliqgues et/ou pneumatiques), la timonerieeetdr pédale et le maitre
cylindre ou le distributeur, les cylindres de feeiet leurs pistons (systémes
hydrauliques et/ou pneumatiques) et les ensemblasr$-cames des freins,
ne sont pas considérées comme éléments sujettugergpelles sont largement
dimensionnées, si elles sont facilement accesspues I'entretien et si elles
présentent des caractéristigues de sécurité ausnémuivalentes a celles
requises pour d'autres organes essentiels du éhfpar exemple, pour la
timonerie de direction).

Si la défaillance d’'une seule de ces piéeces peauireeimpossible le freinage
du véhicule avec une efficacité au moins égaldla peescrite pour le freinage
de secours, cette piece doit étre en métal ou enatériau de caractéristiques
équivalentes et ne doit pas subir de déformatiotabd® au cours du

fonctionnement normal des systémes de freinage.

5.2.1.3 En cas de commandes distinctes pour |éregstle freinage de service et le
systeme de freinage de secours, la manceuvre sim@ealties deux commandes
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5.2.14

52141

5.2.1.4.2

5.2.1.5

5.2.15.1

5.2.1.5.2

5.2.1.5.3

ne doit pas avoir pour résultat de rendre inopéranta fois le systéme de
freinage de service et le systeme de freinage dsusg que ce soit lorsque les
deux systemes de freinage sont en bon état dedanement, ou lorsque I'un

d’eux a une défaillance.

Le systeme de freinage de service doit| goit ou non combiné avec le
systeme de freinage de secours, étre tel qu’edecdgfaillance d’'une partie de
sa transmission, il reste possible de freiner umbre suffisant de roues par
action sur la commande du systeme de freinage é&asgces roues doivent
étre choisies de fagon que l'efficacité résiduelle systeme de freinage de
service satisfasse aux prescriptions du paragraghde I'annexe 4 du présent
Reéglement.

Toutefois, ces prescriptions ne sont ppplicables aux tracteurs pour
semi-remorque lorsque la transmission du systemdralrage de service
de la semi-remorque est indépendante de celleadtetrr.

La défaillance d’'une partie d’'un systedadransmission hydraulique doit étre
signalée au conducteur par un dispositif comprenargignal d’avertissement
rouge, comme défini au paragraphe 5.2.1.29.1.1éfaud, I'allumage de ce
signal lorsque le liquide contenu dans le réserdeifrein descend en dessous
d’un certain niveau défini par le fabricant estrpist

Lorsqu’il est fait appel a une énergie eujue I'énergie musculaire du
conducteur, la source d’énergie (pompe hydrauligoeypresseur d’air, etc.)
peut étre unigque, mais le mode d’entrainement dpoditif constituant cette
source doit étre aussi sdr que possible.

En cas de défaillance de toute partidadaansmission d'un systéme de
freinage, l'alimentation de la portion non affectpar la défaillance doit

continuer & étre assurée si cela est nécessaireppauoir arréter le véhicule

avec lefficacité prescrite pour le freinage résiduet/ou de secours.

Cette condition doit étre réalisée au moyen deodigifs pouvant aisément étre
actionnés lorsque le véhicule est a I'arrét, odidpositifs automatiques.

En outre, les réservoirs situés en avakeddispositif doivent étre tels qu’en cas
de défaillance dans I'alimentation en énergie, agpdatre manceuvres a fond
de course de la commande du frein de service, ldarnditions prescrites au
paragraphe 1.2 de lI'annexe 7 du présent Réglenieswjt encore possible
d’arréter le véhicule a la cinquieme manceuvre d'efficacité prescrite pour
le freinage de secours.

Toutefois, pour les dispositifs de frgmead centrale hydraulique et réserve
d’énergie, on pourra considérer qu'il est satisfaites dispositions si les

conditions fixées au paragraphe 1.2.2 de la se@ioe 'annexe 7 du présent

Réglement sont respectées.
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Les prescriptions des paragraphes 5.23.21.4 et 5.2.1.5 du présent
Reglement doivent étre respectées sans recours dispositif automatique
d’'un type tel que son inefficacité risque de ne @as remarquée du fait qu’il
comporte des piéces qui sont normalement au rdpgsr a fonctionner que
lors d’'une défaillance dans le systéme de freinage.

Le dispositif de freinage de service dgit aur toutes les roues du veéhicule
et cette action doit étre répartie de maniére gp#e entre les essieux.

Dans le cas de véhicules a plus de dssiew, afin d’éviter un blocage des
roues ou un glagage des garnitures de frein, zefde freinage sur certains
essieux peut étre automatiguement ramenée a zesodlo transport d’'une
charge trés réduite, a condition que le véhiculpoméle & toutes les
prescriptions d’efficacité stipulées dans I'annéxau présent Reglement.

Dans le cas de véhicules de la catédariéquipés de systemes de freinage
électrique a récupération de la catégorie B, kact’autres sources de freinage
peut étre convenablement réglée de maniere queydtinse de freinage
électrique a récupération puisse étre actionné geuwir autant que les deux
conditions suivantes soient remplies:

toute variation intrinséque du couptedpit par le systeme de freinage
électrique a récupération (par exemple a la suitevariations de I'état de

charge électrigue des batteries de traction) daéie &utomatiquement

compensée par une variation appropriée de l'acttetive des systémes de
freinage, pour autant que les prescriptiode I'une des annexes suivantes
du présent Réglement soient respectées:

annexe 4, paragraphe 1.3.2, ou
annexe 13, paragraphe 5.3 (y compris les cas omdteur électrique est
en fonction), et

dans tous les cas ou cela est néamsafiir de garantir que le taux de frein%lge
soit proportionnel & la demande du conducteur, ¢engnu de I'adhérence
roue/chaussée disponible, le freinage doit aut@uatnent étre appliqué a
toutes les roues du véhicule.

L'action du dispositif de freinage de seevioit étre répartie symétriguement
entre les roues de chaque essieu pris individuelenpar rapport au plan
longitudinal médian du véhicule. Les actions de gensation et les fonctions
telles que I'antiblocage qui peuvent motiver desodations a une répartition
symétrique doivent étre déclarées.

® Lautorité ayant & accorder I'homologation peutifiér le systéme de freinage de service
en soumettant le véhicule a des procédures d’esspEémentaires.
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5.2.1.8.1

5.2.1.8.1.1

5.2.1.8.1.2

5.2.1.8.2

5.2.1.9

5.2.1.10

Toute action de compensation par la mn&@sion de commande électrique
d’'une défaillance ou d’'un défaut du systeme den&ge doit étre indiquée
au conducteur au moyen du signal d’avertissemeninejaprescrit au

paragraphe 5.2.1.29.1.2. Cette prescription s'gppliquel que soit I'état de
charge du véhicule, lorsque la compensation dépasdinites suivantes:

un écart entre les pressions de freinag extrémités de tout essieu:

a) égal & 25 % de la valeur de pression supérigome toute décélération
du véhicule> 2 m/s,

b) correspondant & 25 % & 2 fgmur toute décélération inférieure a cette
valeur;

une valeur de compensation individuglietout essieu:

a) > 50% de la valeur nominale pour toute décé@radu veéhicule
>2 m/g,

b) correspondant & 50 % de la valeur nominale &/s2 mour toute
décélération inférieure a cette valeur.

L'action de compensation définie ci-dessn’est autorisée que si
I'actionnement initial des freins s’effectue alapge le véhicule roule a plus
de 10 km/h.

Les défaillances de la transmission de cana® électrique ne doivent pas
avoir pour effet d’actionner les freins contre tdonté du conducteur.

Les systemes de freinage de service, dmuiseet de stationnement doivent
agir sur des surfaces freinées reliées aux rouesdip@rmédiaire de pieces
suffisamment robustes.

Lorsque le couple de freinage pour tel ou tel essigt assuré a la fois par
un systeme de freinage a friction et un systemefreimage électrique a

récupération de la catégorie B, la mise hors fonctle cette derniere source
est autorisée, pour autant que la source de freiragdfriction demeure

constamment en fonction et capable d’assurer ¢actie compensation dont
il est question au paragraphe 5.2.1.7.2.1.

Toutefois, en cas d'effets transitoires de mises loontact de breve durée, une
compensation incompléte est admise, mais elleadaiir atteint dans un délai
d'l s au moins 75 % de sa valeur finale.

Néanmoins, dans tous les cas, la source de freiaagietion constamment
en fonction doit garantir que le systéme de fregndg service aussi bien que
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le systeme de freinage de secours continuent detidoner avec le degré
d’efficacité prescrit.

Pour le systéeme de freinage de stationnement, uee hors fonction des
surfaces freinées n’est admis qu'a condition quédtecepération soit

commandée exclusivement par le conducteur de sa giconduite au moyen
d’un systeme ne pouvant entrer en action a causeduite.

L'usure des freins doit pouvoir étre facient rattrapée par un systéme de
réglage manuel ou automatique. En outre, la commandes éléments de la
transmission et des freins doivent posséder unerwg&sde course et, Si
nécessaire, des moyens de compensation approgi€sque, lors d'un
échauffement des freins ou apres un certain degyguré des garnitures,
I'efficacité du freinage soit assurée sans négegdiin réglage immédiat.

Le rattrapage de l'usure doit étre aataque pour les freins de service.
Le montage d’un dispositif de réglage automatigstet@utefois facultatif pour
les véhicules tout-terrain des catégorieselNN; et pour les freins arriere des
véhicules de la catégorie;NLes freins équipés d'un dispositif de réglage
automatique doivent, aprés échauffement puis dif®ement, permettre le
roulement libre du véhicule au sens du paragrapbe He I'annexe 4 apres
I'essai du type | également décrit dans cette amnex

Vérification de I'usure des pieces difm du frein de service

Il doit étre possible de contréleriléanent I'usure des garnitures des freins
de service depuis I'extérieur ou le dessous ducudhi sans avoir a déposer les
roues, grace a la présence de trous de visite nabl@ment disposés ou par
tout autre moyen. Ce contrble doit pouvoir se fairkaide de simples outils
d’atelier ou d’'un équipement d’inspection courant.

Une autre solution admise est la présence d’'ureaagt chaque roue (une roue
jumelée est considérée comme une seule roue) qitae conducteur a son

poste de conduite que les garnitures doivent é&raplacées. Le signal

d’avertissement jaune défini au paragraphe 5.21.2%i-dessous peut étre
utilisé.

L’état d’'usure des surfaces de frictites disques ou tambours de frein ne
peut étre évalué que par une mesure effectuéetelineat sur les piéces
elles-mémes ou par un examen des témoins d'usweetudls des disques
ou tambours, ce qui peut nécessiter un certain édadg démontage.
Par conséquent, lors de I’homologation de typecdaestructeur du véhicule
doit:
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5.2.1.12

5.2.1.13

5.2.1.13.1

a) indiquer la méthode & utiliser pour évaluerdgré d’'usure des surfaces
de friction des disques et des tambours, y contpiiegré de démontage
nécessaire et les outils et moyens a utiliser pedaire;

b)  définir la limite d’usure maximale admissiblesdsurfaces de friction,
a partir de laquelle elles doivent étre remplacées.

Ces renseignements doivent étre librement accessilar le biais par exemple
du manuel du véhicule ou de I'enregistreur de deaméformatisées.

Sur les systéemes de freinage a transmidsydraulique, les orifices de
remplissage des réservoirs de liquide doivent éisément accessibles; en
outre, les récipients contenant la réserve ded&uevront étre congus et
construits de maniére a permettre un contrdle daséns avoir a ouvrir les
récipients. Si cette derniere condition n’est pammplie, le signal
d’'avertissement rouge défini au paragraphe 5.2.1.29doit prévenir le
conducteur de toute chute du niveau de la résesvéqdide susceptible de
provoquer une défaillance du systéme de freinagdyhe de liquide a utiliser
pour les systemes de freinage a transmission hlyglsaudoit étre indiqué par
le symbole conformément a la figure 1 ou 2 de lanihNp ISO 9128:1987.
Le symbole doit étre indélébile et apposé dansmplacement visible a une
distance de 100 mm au plus de l'orifice de remplissdes réservoirs de
liquide; le fabricant peut fournir des indicatiam@mplémentaires.

Dispositif d'alarme

Tout véhicule équipé d'un frein de smvalimenté a partir d’'un réservoir
d’énergie doit étre muni, s’il est impossible debir avec ce systéme de
freinage l'efficacité prescrite pour le freinage skcours sans faire usage de
I'énergie accumulée, d’'un dispositif d’alarme ers slu manométre éventuel.
Ce dispositif d’alarme signale optiquement ou atquement que, dans toute
partie du systeme, I'énergie accumulée est tombhéeedvaleur telle que, sans
réalimentation du réservoir et quel que soit I'édat charge du véhicule, il
demeure possible, aprés quatre manceuvres a foladcdenmande du frein de
service, d’'obtenir & la cinquiéme mise en acti@iffitacité prescrite pour le
freinage de secours (la transmission du frein devicge fonctionnant
normalement et les freins étant réglés au plug).pésdispositif d’alarme doit
étre raccordé directement et de fagon permanent&@uit. Lorsque le moteur
fonctionne dans des conditions normales et quiila’pas de défectuosité du
systeme de freinage, comme c’est le cas lors demised’homologation de
type, le dispositif d’alarme ne doit pas émettre sitgnal, en dehors de la
période nécessaire pour réalimenter le ou les véserd’énergie apres le
démarrage du moteur. Le signal davertissement eoudgfini au
paragraphe 5.2.1.29.1.1 doit étre utilisé commeadid’avertissement optique.
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Toutefois, dans le cas des véhiculessgnt seulement considérés comme
satisfaisant aux dispositions du paragraphe 5.2.16 présent Réglement du
fait qu'ils répondent aux conditions du paragragh2.2 de la section C de
'annexe 7 du présent Reglement, le dispositif attae doit comprendre un
dispositif acoustique en plus d’'un dispositif op#q Il ne sera pas nécessaire
que ces dispositifs fonctionnent simultanément,rpowque tous deux soient
conformes aux prescriptions ci-dessus et que leakigcoustique ne soit pas
activé avant le signal optique. Le signal d’avediment rouge défini au
paragraphe 5.2.1.29.1.1 doit étre utilisé commeadig’avertissement optique.

Ce dispositif acoustique peut étrelueinopérant lorsque le frein & main est
actionné et/ou, au gré du constructeur, lorsques dae voiture équipée
d’une transmission automatique, le sélecteur esgpsur la position «P».

Sans préjudice des conditions énoncéeparagraphe 5.1.2.3 du présent
Réglement, lorsqu’'une source auxiliaire d’énergist éndispensable au
fonctionnement du systeme de freinage, la résetgredyie doit étre telle
gu’en cas d’'arrét du moteur, ou de défaillance adulend’entrainement de la
source d’énergie, l'efficacité du freinage restéfisante pour permettre I'arrét
du véhicule dans les conditions prescrites. Enegudir 'action musculaire du
conducteur sur le systeme de freinage de statioeneest renforcée par un
dispositif d’assistance, il doit étre possible dacner le frein de
stationnement en cas d’une défaillance de I'aggistaau besoin en recourant
a une réserve d’énergie indépendante de celle aagsmormalement cette
assistance. Cette réserve d’énergie peut étre gellest destinée au systéme
de freinage de service.

Pour les véhicules & moteur auxquelstilaagorisé d’atteler une remorque
équipée d'un frein commandé par le conducteur doicuée tracteur, le
systeme de freinage de service du véhicule tracteitr étre muni d’un
dispositif concu de maniere qu’en cas de défailathe systeme de freinage de
la remorque, ou en cas d'interruption de la liaipmeumatique (ou de tout
autre type de liaison adopté) entre le véhiculetdét&r et sa remorque, il soit
encore possible de freiner le véhicule tracteuc &edficacité prescrite pour le
freinage de secours; a cet effet, il est presatamment que ce dispositif se
trouve sur le véhicule tracteur.

Si I'équipement auxiliaire pneumatiquefaydique doit étre alimenté en
énergie de fagon que, pendant son utilisation,niesaux de décélération
prescrits puissent étre atteints et que, méme end@varie de la source
d’énergie, le fonctionnement de I'équipement aakiéi ne puisse avoir pour
effet de réduire les réserves d’énergie alimentasitsystemes de freinage a
un niveau inférieur a celui indiqué au paragrapRel513 ci-dessus.

Si la remorque appartient aux catégorigsl0Q, le systeme de freinage de
service doit étre de type continu ou semi-continu.



E/ECE/324

E/ECE/TRANS/505

} Rev.1/Add.12/Rev.6

Reéglement No 13

page 32

5.2.1.18

5.2.1.18.1

5.2.1.18.2

5.2.1.18.3

5.2.1.18.4

5.2.1.18.4.1

5.2.1.18.4.2

5.2.1.185

Dans le cas d'un véhicule autorisé a drauhe remorque appartenant aux
catégories @ou Q, les systémes de freinage doivent satisfaire anditons
suivantes:

lorsque le systeme de freinage de sechuwéhicule tracteur entre en action,
un freinage modérable doit également étre réalisagemorque;

en cas de défaillance du systeme deafyeide service du véhicule tracteur,
si ce systéme est constitué par au moins dewosedtidépendantes, la ou les
sections qui ne sont pas affectées par cette kéfedl doivent pouvoir
actionner compléetement ou partiellement les frdm$a remorque. Cette action
doit étre modérable. Si cette fonction est assy@eune soupape qui est
normalement en position repos, l'utilisation d’'uedle soupape n’est admise
que si son bon fonctionnement peut étre facilernentrdlé par le conducteur
sans l'utilisation d’outils, soit de I'intérieur da cabine, soit de I'extérieur du
véhicule;

en cas de défaillance (rupture ou fpite,exemple) de I'une des conduites de
liaison pneumatique, ou d’interruption ou de défdetla ligne de commande
électriqgue, il doit néanmoins étre possible au ootelr d’actionner
compléetement ou partiellement les freins de la mgu® au moyen de la
commande du frein de service, de la commande din éie secours ou de la
commande du frein de stationnement, sauf si ladiéfaillance cause
automatiquement le freinage de la remorque avefticbeité prescrite au
paragraphe 3.3 de I'annexe 4 du présent Reglement.

Le freinage automatique défini au paplge 5.2.1.18.3 ci-dessus est considéré
comme satisfaisant lorsque les conditions ci-dessount remplies:

lorsque la commande de frein utilisgéemi les commandes mentionnées au
paragraphe 5.2.1.18.3 ci-dessus est actionnée & fanpression dans la
conduite d’alimentation doit tomber a 150 kPa das<? s qui suivent; de plus,
lorsque la commande de frein est relachée, la ipresdans la conduite
d’alimentation doit étre rétablie;

lorsque la conduite d’alimentation @gée a un taux égal ou supérieur a
100 kPa/s, le freinage automatique de la remoraie admmencer a entrer
en action avant que la pression dans la condu#én@ntation soit tombée
a 200 kPa.

En cas de défaillance de I'une des $igne conduites de commande reliant
deux véhicules équipés conformément au paragrafgh®@ b2, la ligne ou
conduite de commande non affectée doit automatiquerssurer le freinage
avec l'efficacité prescrite pour la remorque awagaaphe 3.1 de I'annexe 4.
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Dans le cas d’'un véhicule a moteur égpipér tracter une remorque munie

d'un systétme de freinage électrique conformémentpatagraphe 1.1 de
'annexe 14 du présent Reglement, les prescriptgrigantes doivent étre
respectées:

le circuit d’alimentation électrique I1igéatrice et batterie) du véhicule a
moteur doit avoir une capacité suffisante pour paualimenter un systéeme
de freinage électrique. Méme lorsque le moteurn®wau régime de ralenti
recommandé par le constructeur et que tous lessaices électriques montés
de série par le constructeur sont alimentés, laidandans les circuits
électriques, a lintensité maximale absorbée parsystéme de freinage
électrique (15 A), ne doit pas tomber au-dessou8,@é/, cette valeur étant
mesurée au point de branchement. Les circuits riglaes ne doivent pas
pouvoir entrer en court-circuit, méme en cas dehlamge;

en cas de défaillance du systeme deafjeide service du véhicule a moteur,
lorsque ce systeme comprend deux sections indéptsdau plus, la ou les
sections non affectées par la défaillance doiveatmpttre d’actionner
completement ou partiellement les freins de la rejone;

I'utilisation du contacteur et du citale feux-stop pour mettre sous tension ou
pour commander la mise sous tension du systemeet@de électrique n’est
admise que sur un circuit parallele au circuit @extstop, et si le contacteur et
le circuit de feux-stop existants peuvent suppdetsurcroit de charge.

Dans le cas d’'un systeme pneumatiqueeteafye de service comprenant deux
sections indépendantes ou plus, toute fuite emsesections au niveau de la
commande ou en aval de celle-ci doit étre évacaés Hatmosphére de fagon
continue.

Dans le cas d'un véhicule a moteur auduelst autorisé d’atteler une
remorque de la catégories@u Q, le systeme de freinage de service de la
remorque ne doit pouvoir étre actionné que corgoiment avec le systéme
de freinage de service, de secours ou de statiemtedu véhicule a moteur.
L’actionnement des freins de remorque seuls estefios permis s'il est
commandé automatiquement par le véhicule a moteur seules fins de
stabilisation du véhicule.

Les véhicules a moteur de la catégorie N4, N,, et Ns ne comportant pas
plus de quatre essieux doivent étre équipés detragstantiblocage de la
catégorie 1 conformément a I'annexe 13 du présegtdrent.

A I'exception des véhicules de la catégbii les véhicules & moteur autorisés
a tracter une remorque équipée d'un systeme aotib doivent aussi étre
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équipés d’'un raccord électrique spécial confornt@ Borme 1SO 7638:1997
pour la transmission de la commande électriqueldé® systémes antiblocage
des remorques.

5.2.1.24 Prescriptions supplémentaires pour legulds des catégories VN; et ceux
de la catégorie N< 5t équipés d'un systeme de freinage électrique
récupération de la catégorie A:

5.2.1.24.1 le systeme de freinage électrique dpéation doit étre actionné uniquement
par la commande d'accélérateur et/ou la positiomtpmort du levier de
vitesses sur les véhicules de la catégogie N

5.2.1.24.2 en outre, pour les véhicules des caggdh et N, (< 5t), la commande de
freinage électrique a récupération peut étre werrimpteur ou levier distinct;

5.2.1.24.3 les prescriptions des paragraphes 236l.et 5.2.1.25.7 s’appliquent
également aux systémes de freinage électriqueupééation de la catégorie A.

5.2.1.25 Prescriptions supplémentaires pour legulds des catégories VN; et ceux
de la catégorie N< 5t équipés d'un systtme de freinage électrique
récupération de la catégorie B:

5.2.1.25.1 Il ne doit pas étre possible de débmampartiellement ou totalement une partie
du systéme de freinage de service autrement quenpdispositif automatique.
Cette disposition ne doit pas étre interprétée cenattant a I'encontre des
prescriptions du paragraphe 5.2.1.10.

5.2.1.25.2 Le systeme de freinage de service necdaiporter qu’'un seul dispositif de
commande.
5.2.1.25.3 Pour les véhicules équipés d’'un systéenfreinage électrique a récupération

des deux catégories, toutes les prescriptionsneatiés doivent étre respectées,
sauf celles du paragraphe 5.2.1.24.1.

Dans ce cas, le freinage électriqgue a récupérgiern étre actionné par la
commande d'accélérateur et/ou la position pointtndor levier de vitesses
sur les véhicules de la catégorie N

De plus, I'actionnement de la commande du freiselwice ne doit pas réduire
I'effet de freinage obtenu comme décrit ci-dessas pelachement de la
commande d’accélérateur.

’ Le raccord conforme a la norme 1SO 7638:1997 pénat utilisé avec 5 ou 7 broches, selon
le cas.
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Le fonctionnement du systeme de freimyservice ne doit pas étre perturbé
par la mise du ou des moteurs au point mort olepapport de vitesse utilisé.

Si le fonctionnement de la composargetéjue de freinage est basé sur une
relation établie entre I'information provenant @ecommande de freinage de
service et la force de freinage aux roues respestivne défaillance relative a
cette relation entrainant une modification de fzarétion du freinage entre les
essieux (annexe 10 ou 13, suivant le cas) doitsigrealée au conducteur par
un signal d’avertissement optique s’allumant aus péurd lorsque la commande
est actionnée et devant rester allumé aussi lompgtaqme ce défaut existe et
que linterrupteur de contact (clef) est sur laipos «marche».

Le fonctionnement du freinage électriqgedoit pas étre perturbé par des
champs magnétiques ou électriques.

Pour les véhicules équipés d'un dispposibtiblocage, ce dernier doit
commander le systéme de freinage électrique a égatipn de I'une ou l'autre
catégorie.

Prescriptions supplémentaires spécialeslpdransmission électrique du frein
de stationnement.

En cas de défaillance de la transmisélentrique, tout actionnement non
voulu du frein de stationnement doit étre évité.

En cas de défaillance de la transmiséleatrique, il doit étre satisfait aux
prescriptions ci-apres:

Véhicules des catégories Ms, N, et Ns:

En cas de défaillance électrique de la command#eaupture du ciblage de la
transmission de commande électrique en dehors dlesumodules de gestion
électronique, a I'exclusion de la réserve d’énerijidoit encore étre possible
d’actionner le frein de stationnement de la placeanducteur et de maintenir
ainsi immobile le véhicule en charge dans une neooi¢ dans une descente
d’une pente de 8 %. A défaut, dans un tel castiGanement automatique du
frein de stationnement est admis lorsque le vébiest a I'arrét, a condition
gue l'efficacité prescrite ci-dessus soit atteettgue le frein de stationnement,
une fois serré, le reste quelle que soit la pasitio contacteur d’allumage
(de marche). Dans ce cas, le frein de stationnewh@htautomatiquement se
desserrer dés que le conducteur remet le véhiqulenarche. Il doit étre
possible de desserrer le frein de stationnememéc@ssaire avec des outils ou
au moyen d’un dispositif auxiliaire transporté oanté sur le véhicule.
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5.2.1.26.2.2

5.2.1.26.2.3

5.2.1.26.3

5.2.1.26.4

Véhicules de la catégorig N

En cas de défaillance électrique de la commanddeowpture du cablage de
la transmission de commande électrique entre lantamde et le (premier)
module de gestion électronique auquel elle estwdinent reliée, a I'exclusion
de la réserve d’énergie, il doit encore étre pdssiactionner le frein de

stationnement de la place du conducteur et de eminainsi immobile le

véhicule en charge dans une montée ou dans unentestune pente de 8 %.
A défaut, dans un tel cas, Il'actionnement autornatigdu frein de

stationnement est admis lorsque le véhicule esardéi, & condition que

I'efficacité prescrite ci-dessus soit atteinte eede frein de stationnement,
une fois serré, le reste quelle que soit la posito contacteur d’allumage
(de marche). Dans ce cas, le frein de stationnewh@htautomatiquement se
desserrer des que le conducteur remet le véhicuteagche. L'enclenchement
d’'un rapport de boite ou de la position «P» d’uragmission automatique
peuvent permettre d’obtenir I'efficacité ci-dessuisy contribuer.

Toute rupture du cablage de la trasson électrique ou toute défaillance
électrigue de la commande du frein de stationnerdeitt étre signalée au
conducteur au moyen du signal d'avertissement jauwh&fini au
paragraphe 5.2.1.29.1.2. Lorsque la cause est wptere du céblage de la
transmission de commande électriqgue du frein deosteement, le signal
d’avertissement jaune doit s’allumer instantanémeBh outre, toute
défaillance électrique de la commande ou ruptureahlage en dehors du ou
des modules de gestion électronique, a I'exclusienla réserve d’énergie,
doit étre indiquée au conducteur par le clignotendensignal d’avertissement
rouge défini au paragraphe 5.2.1.29.1.1, aussitéomgs que le contact
d’allumage (démarrage) est sur la position «marcbependant au moins 10 s
encore apres la coupure du contact. Si I'actionmeémhe frein de stationnement
est normalement indiqué au moyen d’un signal di#sssment distinct rouge,
satisfaisant a toutes les prescriptions du paragra®.1.29.3, ledit signal doit
étre utilisé pour répondre aux prescriptions cisdesconcernant le signal
rouge.

L’équipement auxiliaire peut étre alitdean énergie par l'intermédiaire de la
transmission électrique du frein de stationnemantondition que I'énergie
disponible soit suffisante pour actionner le frdenstationnement et alimenter
en plus tous les autres consommateurs électriqueétdcule, en I'absence de
toute défaillance. De plus, lorsque cette réset@patlgie est aussi utilisée par
le frein de service, les dispositions du paragrdpBel.27.7 doivent
s’appliquer.

Une fois que le contacteur d’allumage@@age qui commande I'alimentation
en électricité du systéme de freinage a été mitasposition «arrét» et/ou que
la clef de contact a été retirée, il doit encore pbssible d’actionner le frein de
stationnement, mais il doit étre impossible dedsserrer.
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Dispositions supplémentaires spécialesr pes systéemes de freinage de
service a transmission de commande électrique.

Lorsque le frein de stationnement estaleé, le frein de service doit étre
capable de produire une force de freinage statiogagée au moins égale a celle
requise lors de Jlessai de typeO, méme lorsque dentacteur
d’allumage/démarrage a été mis sur la positionékaret/ou que la clef de
contact a été retirée. Les véhicules a moteur isgw® tracter des remorques
des catégories £pu Q, doivent fournir un signal de commande complet pour
le systeme de freinage de service de la remorfjast éntendu qu’une quantité
d’énergie suffisante doit étre disponible dansysté&me de transmission de
I’énergie du frein de service.

En cas de défaillance temporaire uniGuel0 ms) de la transmission de
commande électrique, a l'exclusion de sa résenéneaiyie (signal non
transmis ou erreur de données, par exemple), dafiié du frein de service
ne doit pas étre affectée de maniére perceptible.

Toute défaillance de la transmissiotadeommande électrigfiea I'exclusion
de sa réserve d'énergie, qui affecte le fonctiorer@met l'efficacité des
systemes visés par le présent Réglement, doits@&ralée au conducteur au
moyen des signaux d’avertissement rouge ou jawrspectivement définis
aux paragraphes 5.2.1.29.1.1 et 5.2.1.29.1.2, delaas. Lorsque l'efficacité
prescrite du freinage de service ne peut plus é&btenue (signal
d’avertissement rouge), toute défaillance résultiiohe perte de continuité
électrique (rupture, déconnexion, par exemple) &wé signalée au conducteur
dés qu’elle se produit, et I'efficacité prescrite fieinage résiduel doit étre
obtenue par actionnement de la commande du fresedece conformément
au paragraphe 2.4.de l'annexe 4 du présent Régter@ette prescription ne
doit pas étre interprétée comme une dérogation mascriptions relatives
au freinage secondaire.

Tout véhicule a moteur raccordé élestnigent a une remorgue au moyen
d’'une commande électrique doit avertir clairementbnducteur chaque fois
que la remorque émet des informations de défa#landiquant que le niveau
d’énergie accumulé dans le systeme de freinageedécs de la remorque
descend en dessous de la valeur d’alerte, confoeméau paragraphe 5.2.2.16
ci-dessous. Le méme signal doit aussi étre donmgquaune défaillance
durable (> 40 ms) de la transmission de commaneldri&gue de la remorque,
a 'exception de sa réserve d'énergie, empécheysteme de freinage de

8 Tant que des procédures d’essai uniformes n'aupast été définies, le constructeur doit
communiquer aux services techniques une analyse d#ésillances potentielles de la
transmission de commande et de leurs effets. leseignements communiqués doivent faire
I'objet d’'un examen et d’'un accord entre les sawitechniques et le constructeur.
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5.2.1.27.5

5.2.1.27.6

5.2.1.27.7

service de la remorque datteindre [lefficacité gqumte au
paragraphe 5.2.2.15.2.1 ci-dessous. Le signal diasement rouge défini
au paragraphe 5.2.1.29.2.1 doit étre utilisé &ffet.

En cas de défaillance de la source djénele la transmission de commande
électrique, a partir de la valeur nominale du nive&nergie, toute la plage
de commande du systeme de freinage de service éti@t garantie apres
20 actionnements consécutifs de la pédale de conendn frein de service.
Pendant 'essai, la commande de freinage doit&tthaque fois actionnée a
fond pendant 20 s, puis relachée pendant 5 st #rdendu qu’au cours de cet
essai, une quantité d’énergie suffisante doit @igsponible dans le systeme de
transmission d’énergie pour permettre un actionméradond de course de la
commande du frein de service. Cette prescriptiomlaie pas étre interprétée
comme une dérogation aux prescriptions de I'anifexe

Si la tension d'alimentation descenddessous d’'une valeur fixée par le
constructeur, a partir de laquelle l'efficacité simete du frein de service ne
peut plus étre assurée et/ou au moins deux cirdgtéreinage de service
indépendants ne peuvent atteindre ni 'un ni l'autefficacité de freinage

de secours ou résiduel prescrite, le signal d'@assment rouge défini au
paragraphe 5.2.1.29.1.1 doit se déclencher. Unes foue le signal

d’avertissement s’est déclenché, il doit étre pgmdssi’actionner la commande
du frein de service et d’obtenir au moins l'effitacrésiduelle définie au

paragraphe 2.4 de 'annexe 4 du présent Reglenheast entendu qu’au cours
de cet essai, une quantité d’énergie suffisant¢ &we disponible dans le
systeme de transmission d'énergie du systéme deafre de service.

Cette prescription ne doit pas étre interprétée neenune dérogation aux
prescriptions relatives au systeme de freinagedeLss.

Si I'équipement auxiliaire est alimeatéénergie par la méme réserve que la
transmission de commande électrique, il faut si@ssgue, lorsque le régime
du moteur est inférieur ou égal & 80 % du réegimgimmam, I'alimentation en
énergie soit suffisante pour permettre les valel@sdécélération prescrites,
soit au moyen d'une source d’énergie capable d'etmgél'épuisement de
cette réserve, lorsque tous les équipements avedidonctionnent, soit par
disjonction automatique d’éléments prédéterminéd'apiipement auxiliaire
lorsque la tension tombe au seuil critique défimiparagraphe 5.2.1.27.6 du
présent Réglement, de maniere & empécher touteardgchiltérieure de la
réserve. La conformité & cette prescription peet @montrée par calcul ou au
moyen d’un essai pratique. Sur les véhicules aéera tracter une remorque
de catégorie ©@ou Q, la consommation d’énergie de la remorque doi étr
prise en considération, a raison de 400 W. Le ptgszragraphe ne s’'applique
pas aux véhicules sur lesquels les valeurs de é@@tién prescrites peuvent
étre atteintes sans recourir a I'énergie électrique
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Si I'équipement auxiliaire est alimerg® énergie par la transmission de
commande électrique, les prescriptions suivanteedbétre satisfaites:

en cas de défaillance de la sourceedye alors que le veéhicule est en
mouvement, I'énergie accumulée dans le réservair &oe suffisante pour
mettre en action les freins quand la commandectisinaée;

en cas de défaillance de la sourgeetée alors que le véhicule est a l'arrét et
que le frein de stationnement est serré, I'éneageumulée dans le réservoir
doit étre suffisante pour alimenter les feux mémaesdue les freins sont
actionnés;

en cas de défaillance de la transmigi@arommande électrique du systéme de
freinage de service d'une remorque équipée d'ugeelide commande
électrigue conforme au paragraphe 5.1.3.1.2 ou3.3.8, I'actionnement a
fond des freins de la remorque doit encore étrsiples

en cas de défaillance de la transmmissi® commande électrique d'une
remorque, raccordée au moyen d'une seule ligneodemande électrique,

conformément au paragraphe 5.1.3.1.3, le freinagdéadremorque doit étre
assuré conformément aux prescriptions du paragra@ht. 18.4.1. Il doit en

étre ainsi chaque fois que la remorque émet leabidm «demande de freinage
par la ligne d’alimentation» par I'intermédiaire tevoie communication de

données sur la ligne de commande électrique, otasrd’absence prolongée
de communication de données. Le présent paragraghes’applique pas

aux véhicules a moteur non congus pour tracter rdesrques raccordées
au moyen d’une seule ligne de commande électritples que décrite au

paragraphe 5.1.3.5.

Dispositions spéciales pour la commandé&ealnage en fonction de la force
sur l'attelage.

La commande du freinage en fonctioraderce sur I'attelage est uniquement
autorisée sur le véhicule tracteur.

La commande du freinage en fonctiomderce sur I'attelage doit avoir pour
effet de réduire I'écart entre le taux de freindgeamique du véhicule tracteur
et celui du véhicule tracté. Le fonctionnement éétec commande doit étre
vérifié au moment de I'homologation de type seloe méthode qui doit étre
convenue entre le constructeur et le service tgcleniDes informations sur la
méthode utilisée et les résultats de la vérificatawivent étre annexés au
procés-verbal de I’homologation de type.

La commande du freinage en fonctiola derce sur I'attelage peut déterminer
le taux de freinage /Py et/ou la (les) valeur(s) de la demande de freirthge
la remorque. Si le véhicule tracteur est équipe faik d’une conduite et d’'une
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5.2.1.28.2.2

5.2.1.28.3

5.2.1.28.4

5.2.1.28.5

ligne de commande conformément au paragraphe 5.4.8-dessus, les deux
signaux doivent étre soumis a des réglages de caderanalogues.

La commande du freinage en fonctiodad®rce sur l'attelage ne doit pas
empécher I'utilisation de la pression maximale pmesle freinage.

Le véhicule doit satisfaire aux presmis de compatibilité en charge définies
a I'annexe 10, mais pour satisfaire aux dispositidn paragraphe 5.2.1.28.2,
le véhicule peut déroger a ces prescriptions l@dgucommande du freinage
en fonction de la force sur l'attelage est en actio

Toute défaillance de la commande dwndgg en fonction de la force sur
I'attelage doit étre détectée et signalée au cdeducau moyen du signal
d’'avertissement jaune défini au paragraphe 5.21.29En cas de défaillance,
les dispositions pertinentes de I'annexe 10 doi@énet respectées.

L’action de compensation par le systdeneommande du freinage en fonction
de la force sur I'attelage doit étre indiquée awyemodu signal d’avertissement
jaune défini au paragraphe 5.2.1.29.1.2 si elleasté de plus d&50 kPa de la
valeur nominale de demande définie au paragra@®32.jusqu’a une limite,
en pn,, de 650 kPa (ou de la valeur numérique de demapgvalente).
Au-dessus de 650 kPa, le signal doit étre donfiaction de compensation est
telle que le point de travail se situe en dehordadbande de compatibilité
en charge, comme indiqué a I'annexe 10 pour lecuddia moteur.
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Figure 1
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5.2.1.28.6

5.2.1.29

5.2.1.29.1

5.2.1.29.1.1

5.2.1.29.1.2

5.2.1.29.2

Le systtme de commande en fonction déorlze sur l'attelage ne doit
s’appliquer qu’aux forces sur I'attelage produpes le systeme de freinage de
service du véhicule a moteur et de la remorqu&xalusion des systemes de
freinage d'endurance. Les forces sur l'attelageultést de I'action des
systemes de freinage d’endurance ne doivent pas o&tmpensées par le
systeme de freinage de service. Les systémes idadeed’endurance ne sont
pas considérés comme faisant partie des systénfesimEge de service.

Les prescriptions générales applicablessagnaux d’avertissement optiques
servant a signaler au conducteur certaines défedk ou certains défauts
spécifiés du systeme de freinage du véhicule aunote, le cas échéant, de sa
remorque, sont énoncées dans les alinéas qui subeehors des cas prévus
au paragraphe 5.2.1.29.6 ci-dessous, ces signaugntieexclusivement étre
utilisés aux fins définies dans le présent Reglémen

Les véhicules & moteur doivent étre e®npour émettre des signaux
d’'avertissement optiques en cas de défaillance eudéfaut du systeme
de freinage, comme suit:

un signal d’avertissement rouge iraigqules défaillances du systeme de
freinage du véhicule, définies ailleurs dans lesené Réglement, qui
empéchent le frein de service d'atteindre l'effitdqrescrite et/ou mettent
hors d’état de fonctionner au moins I'un des deirguds indépendants de
freinage de service;

le cas échéant, un signal d’avertiss¢faune indiquant les défauts, détectés
électriguement, du systeme de freinage du véhiguiene sont pas indiqués
au moyen du signal d’avertissement rouge définipatagraphe 5.2.1.29.1.1
ci-dessus.

A I'exception des véhicules de la catiég,, les véhicules & moteur équipés
d’'une ligne de commande électrique et/ou autoréséeacter une remorque
équipée d'une transmission de commande électrigfoel €’'un systéme de
freinage antiblocage doivent étre congus pour émetun signal
d’avertissement distinct jaune pour signaler undailignce du systéme
antiblocage et/ou de la transmission de commanerigue du systéeme de
freinage de la remorque. Le signal doit étre aciéodepuis la remorque, par
l'intermédiaire de la broche®® du raccord électrique conforme a la norme
ISO 7638:1997, et, dans tous les cas, le signal émis par la ngmeodoit étre
affiché sans retard ni modification dans le veéldcutacteur. Ce signal
d’avertissement ne doit pas s’allumer lorsque lbioide est attelé & une
remorque dépourvue de ligne de commande électeétfioel de transmission

° Le raccord conforme a la norme 1SO 7638:1997 génat utilisé avec 5 ou 7 broches, selon

le cas.
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de commande électrique et/ou de systéme de freimatij@locage ou lorsqu’il
n'est pas attelé & une remorque. Cette fonctionédie automatique.

Sur les véhicules a moteur équipésed’ligne de commande électrique,
lorsqu’ils sont électriquement raccordés a une rgo®au moyen d’une ligne
de commande électrique, le signal d’avertissememtige défini au
paragraphe 5.2.1.29.1.1 ci-dessus doit aussi &li€pour indiquer certaines
défaillances spécifiées du systeme de freinaga denhorque, chaque fois que
la remorque communique des informations relativas@ défaillance via la
voie communication de données sur la ligne de comle&lectrique. Le signal
rouge s’ajoute au signal d’avertissement jaunendéfi paragraphe 5.2.1.29.2
ci-dessus. Au lieu d'utiliser le signal d'avertisgnt rouge défini au
paragraphe 5.2.1.29.1.1 et le signal d’avertissénjaeme d’accompagnement
comme indiqué ci-dessus, le véhicule tracteur g équipé d'un signal
d’avertissement rouge distinct pour indiquer unéailénce du systeme de
freinage de la remorque.

Les signaux d’avertissement doivent @gibles, méme en plein jour; le bon
état des voyants doit pouvoir étre vérifié par tmducteur de sa place de
conduite; la défaillance d’'un des éléments de disii® d’alarme ne doit pas
nuire a I'efficacité du systeme de freinage.

Sauf indication contraire:

tout défaut ou toute défaillance d@e) doit étre signalé(e) au conducteur au
moyen du ou des signaux d’avertissement mentiotirdsssus, au plus tard au
moment ou il actionne la commande du frein congerné

le ou les signaux d’avertissementefdivester allumés aussi longtemps que le
défaut ou la défaillance persiste et que le corgatimis (position «marche»);
et

le signal d’avertissement doit étnetionl (et non pas clignotant).

Le ou les signaux d’avertissement mentéie ci-dessus doivent s’allumer
lorsque les circuits électriques du véhicule (et sgsteme de freinage) sont
mis sous tension. Lorsque le véhicule est a I'ateésystéme de freinage doit
vérifier qu'aucun(e) des défaillances ou défautécBig(e) ci-dessus n’est
présent avant I'extinction des signaux. Les défades ou les défauts spécifiés
qui sont censés déclencher les signaux d’avertestmentionnés ci-dessus,
mais qui ne sont pas détectés dans des conditiatisjues, doivent étre
enregistrés au moment de leur détection et s’'afiglu moment du démarrage
et aussi longtemps que le contact est mis, tantiajaéfaillance ou le défaut
persiste.



E/ECE/324 } Rev.1/Add.12/Rev.6

E/ECE/TRANS/505

Reéglement No 13

page 44

5.2.1.29.6 Les défaillances ou les défauts nonifsggcainsi que d’autres renseignements

concernant les freins et/ou le train de roulemenn dséhicule & moteur
peuvent étre indigués au moyen du signal jaune nidéfau
paragraphe 5.2.1.29.1.2 ci-dessus, pourvu questdeseconditions ci-dessous
soient remplies:

5.2.1.29.6.1 le véhicule est immobile;

5.2.1.29.6.2 apres la premiére mise sous tensiosydteme de freinage et le signal a
indiqgué que, conformément & la procédure indiqué@aragraphe 5.2.1.29.5
ci-dessus, aucune défaillance ni défaut spécifiéré détecte;

5.2.1.29.6.3 les défauts non spécifiés ainsi gsi@lgres informations doivent étre indiqués
exclusivement par un clignotement du signal d’asseiment. Ce signal doit
s’éteindre des que le véhicule dépasse la vites4® &m/h.

5.2.1.30 Envoi d’'un signal de freinage pour 'allge des feux stop.

5.2.1.30.1 L’actionnement du frein de service par donducteur doit commander
I'émission d’un signal d’allumage des feux-stop.

5.2.1.30.2 Emission d’un signal dans le cas degmsyes de freinage d’endurance.

5.2.1.30.2.1 L’émission d'un signal lors de l'aci@ment du systéme de freinage
d’endurance est autorisée, sauf lorsque le rattient est di exclusivement
au frein moteur.

5.2.1.30.3 L’'actionnement du frein de service parfenction de freinage a commande
automatique» doit commander I'émission du signairentionné. Toutefois,
lorsque la décélération induite est inférieure arb<, le signal peut étre

inhibé™,

5.2.1.30.4 L’'actionnement d’'une partie du systemdrdinage de service par la fonction
«freinage sélectift» ne doit pas commander I'émissialu signal
susmentionné.

19 Au moment de I'homologation de type, le construc@utomobile devra confirmer le respect
de ces dispositions.

1 En mode «freinage sélectif», le passage a laifimefreinage & commande automatique» est
possible.
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Sur les véhicules munis d’'une ligne@mrmande électrique, le signal doit étre
émis par le véhicule tracteur lorsqu’il regoit unessage «allumer les
feux-stop» de la remorque par l'intermédiaire dbtéaligne?.

Les systemes de freinage électrique capétation qui commandent le
ralentissement par relachement de la pédale d@&atélr ne doivent pas
émettre le signal susmentionné.

Lorsqu’un véhicule est équipé de disggsiiermettant d’indiquer le freinage
d’'urgence, le signal de freinage d'urgence doite éaictivé et désactivé
conformément aux prescriptions indiquées ci-apres:

Le signal doit étre activé par l'utitisa du systeme de freinage de service
dans les conditions suivantes:

Ne doit pas étre activé sous
N, 6 m/g
Mz, M3, N; et N 4 m/g

Le signal doit étre désactivé pour tous les vébiwdu plus tard lorsque la
décélération est tombée au-dessous de 25 m/s

Le signal peut aussi étre activé etaiégadans les conditions suivantes:

a) Le signal peut étre activé lorsque le systéme eimdge de service est
utilisé de maniére a produire, véhicule a vide eteur débrayé, dans les
conditions d’essai du type O décrites a I'annexen, décélération de:

Ne doit pas étre activé sous
N, 6 m/§
M2, M3, N et N 4 m/é

Le signal doit étre désactivé pour tous les vébiwdu plus tard lorsque la
décélération est tombée au-dessous de 25 m/s

b)  Le signal peut étre activé lorsque le systeméelaage de service est
utilisé a une vitesse supérieure a 50 km/h et gugy$téme antiblocage
exécute des cycles complets (conformément a lanitdéfi figurant au
paragraphe 2 de I'annexe 13).

12 Cette disposition ne s'appliquera que lorsque #ara modifié la norme 1SO 11992 pour
y inclure un message «allumer les feux-stop».



E/ECE/324

E/ECE/TRANS/505

} Rev.1/Add.12/Rev.6

Reéglement No 13

page 46

5.2.2
5.2.2.1

5.2.2.3

5.2.2.4

5.2.24.1
5.2.2.4.2
5.2.2.4.3

5.2.2.5

5.2.25.1

5.2.25.1.1

Le signal doit étre désactivé lorsque le systéntiblanage n'exécute plus des
cycles complets.

Véhicules de la catégorie O

Les remorques de la catégorien® doivent pas obligatoirement étre équipées
d'un systeme de freinage de service; toutefoisellds en sont équipées,
ce systéme doit répondre aux mémes prescriptioespguir les remorques
de la catégorie O

Les remorques de la catégorie @oivent étre équipées d'un systeme de
freinage de service qui doit étre soit du type ioenbu semi-continu, soit du
type par inertie. Ce dernier type ne sera admispgue les remorques a essieu
médian. Toutefois, des freins de service électsqusonformes aux
prescriptions de I'annexe 14 du présent Reglenwanitautorisés.

Les remorques des catégoriese®©Q, doivent étre équipées d'un systeme
de freinage de service du type continu ou semiksont

Le systéme de freinage de service:
doit agir sur toutes les roues du véhicul
doit répartir de maniére appropriée stiom@entre les essieux;

doit comporter dans I'un au moins desrk&srs d’air un dispositif de purge et
d’évacuation situé & un emplacement appropriéodiefaent accessible.

L’action du dispositif de freinage de seevdoit étre répartie symétriguement
entre les roues de chaque essieu pris individuelénpar rapport au plan
longitudinal médian du véhicule. Les actions de pensation et les fonctions
telles que I'antiblocage qui peuvent motiver desdétions a une répartition
symétrique doivent étre déclarées.

Toute action de compensation par la mn&gsion de commande électrique
d'une défaillance ou d'un défaut du systeme den&geé doit étre indiquée
au conducteur au moyen du signal d’avertissemeninejaprescrit au

paragraphe 5.2.1.29.1.2. Cette prescription s'gppliquel que soit I'état de
charge du véhicule, lorsque la compensation dépasdienites suivantes:

un écart entre les pressions de freinag extrémités de tout essieu:

a) égal a 25 % de la valeur de pression supérigoue toute décélération
du véhicule> 2 m/$;

b)  correspondant & 25 % & 2 fymur toute décélération inférieure a cette
valeur;
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5.2.25.1.2 une valeur de compensation individuslietout essieu:

a) >50°/§ de la valeur nominale pour toute décttéradu véhicule
>2m/s;

b) correspondant & 50 % de la valeur nominale &/s2 mpour toute
décélération inférieure a cette valeur.

5.2.25.2 L'action de compensation définie ci-dessn’est autorisée que si
I'actionnement initial des freins s’effectue alayge le véhicule roule a plus
de 10 km/h.

5.2.2.6 Les défaillances de la transmission de cana® électrique ne doivent pas

avoir pour effet d’actionner les freins contre tdonté du conducteur.

5.2.2.7 Les surfaces freinées nécessaires pounditel’efficacité prescrite doivent
étre constamment en liaison avec les roues, denfaggide ou par
I'intermédiaire de pieces non susceptibles de tigfaie.

5.2.2.8 L'usure des freins doit pouvoir étre fami@nt rattrapée par un systeme de
réglage manuel ou automatique. En outre, la commandes éléments de la
transmission et des freins doivent posséder unerw&sde course et, Si
nécessaire, des moyens de compensation appromig€sqtie, lors d'un
échauffement des freins ou aprés un certain degsurd des garnitures,
I'efficacité du freinage soit assurée sans néaegaiin réglage immédiat.

5.2.2.8.1 Le rattrapage de l'usure doit étre autmma pour les freins de service. Le
montage d’un dispositif de réglage automatiqueaasgefois facultatif pour les
véhicules des catégorieg & Q. Les freins équipés d’'un dispositif de réglage
automatique doivent, aprés échauffement puis dif®ement, permettre le
roulement libre du véhicule au sens du paragraph8 He I'annexe 4, apres
'essai du type | ou du type lll, selon le cas, |égeent décrits dans cette
annexe.

522811 Dans le cas des remorques de la c&eéQgron estime qu'il est satisfait aux
dispositions du paragraphe 5.2.2.8.1 ci-dessusssiconditions énoncées au
paragraphe 1.7.3 de I'annexe 4 sont remplies.

5.2.2.8.1.2 Dans le cas des remorques des cate@oriet s, on estime qu'il est satisfait
aux dispositions du paragraphe 5.2.2.8.1 ci-desslss conditions énoncées
au paragraphe 1.7 3de I'annexe 4 sont remplies.

13 Tant qu'un mode opératoire uniforme n'a pas éténe pour I'évaluation du fonctionnement
du dispositif de réglage automatique, on considéri est satisfait & la condition concernant le
roulement libre lorsque cette condition est effaatient remplie pendant tous les essais de freins
prescrits pour la remorque.
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5.2.2.8.2
5.2.2.8.2.1

5.2.2.8.2.2

5.2.2.9

5.2.2.10

Vérification de l'usure des pieces detifsh du frein de service

Il doit étre possible de controler limient I'usure des garnitures des freins
de service depuis I'extérieur ou le dessous ducudi sans avoir a déposer les
roues, grace a la présence de trous de visite nabi@ment disposés ou par
tout autre moyen. Ce contréle doit pouvoir se fairkaide de simples outils
d’atelier ou d’'un équipement d’inspection courant.

Une autre solution admise est la présence surrenmgue d'un dispositif
d’affichage signalant que les garnitures sont aptacer, ou de capteurs a
chaque roue (une roue jumelée est considérée conmmeseule roue) qui
avertit le conducteur & son poste de conduite gsegarnitures doivent étre
remplacées. Le signal d’avertissement jaune définiparagraphe 5.2.1.29.2
ci-dessus peut étre utilisé, a condition que leaigatisfasse aux prescriptions
du paragraphe 5.2.1.29.6 ci-dessus.

L'état d’'usure des surfaces de fricties disques ou tambours de frein ne
peut étre évalué que par une mesure effectuéetalineat sur les pieces

elles-mémes, ce qui peut nécessiter un certainédegr démontage. Par

conséquent, lors de ’'homologation de type, le trasgeur du véhicule doit:

a) indiguer la méthode a utiliser pour évaluerdhesdes surfaces de friction
des disques et tambours, y compris le degré de m@gw requis et
les outils et moyens a utiliser pour ce faire;

b) définir la limite d’'usure maximale admissible,partir de laquelle le
remplacement devient nécessaire.

Ces renseignements doivent étre librement accessipér le biais par exemple
du manuel du véhicule ou de I'enregistreur de deaméformatisées.

Les systémes de freinage doivent étrajtedd’arrét de la remorque soit assuré
automatiquement en cas de rupture de lattelagelgrgnla marche. Cette
obligation ne s’applique toutefois pas aux remosgdent la masse maximale
ne dépasse pas 1,5 t, & condition que ces remosgigrs munies, en plus du
dispositif d’attelage, d’une attache secondairaifoh, céable, etc.) qui, en cas
de rupture de I'attelage principal, puisse empéth&mon de toucher le sol et
assurer un certain guidage résiduel de la remorque.

Sur toute remorque qui doit étre équipée dysteme de freinage de service,
le freinage de stationnement doit également éteeirds méme lorsque la
remorque est séparée du veéhicule tracteur. Le sitfpale freinage de
stationnement doit pouvoir étre actionné par unsqme a terre; toutefois,
sur les remorques affectées au transport de pegspoe frein doit pouvoir étre
actionné de I'intérieur de la remorque.
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Si la remorque est équipée d’'un disposéifnettant de mettre hors fonction
I'alimentation pneumatique du systéme de freinagere que le systeme de
freinage de stationnement, ce dispositif doit @pacu et construit de telle
sorte qu'il soit automatiquement ramené en positi@utre, au plus tard
lorsque la remorque est de nouveau alimentée @oiprime.

Les remorques des catégoriese® Q, doivent satisfaire aux dispositions
énoncées au paragraphe 5.2.1.18.4.2. Un raccordod&dle de pression
facilement accessible est exigé en aval de ladtétzouplement de la conduite
de commande.

Sur les remorques équipées d'une ligee cdmmande électrique et
électriquement raccordées a un véhicule tracteumayen d’'une ligne de
commande électrique, I'actionnement automatique €&ens prévu au
paragraphe 5.2.1.18.4.2 peut étre inhibé, a camdiue la pression dans
les réservoirs d’air comprimé de la remorque saoifisante pour obtenir
I'efficacité de freinage définie au paragraphe @€ I'annexe 4 du présent
Réglement.

Les remorques de la catégorig ddivent étre équipées d'un systéme de
freinage antiblocage conforme aux prescriptionsl'denexe 13 du présent
Réglement. Quant aux remorques de la catégore e@es doivent étre
équipées d'un systeme de freinage antiblocage ooef@ux prescriptions de
la catégorie A énoncées a I'annexe 13 du présegieRent.

Lorsque I'équipement auxiliaire est alitdern énergie par le systeme de
freinage de service, ce dernier doit étre protégtele facon que la somme des
forces de freinage exercées a la périphérie desrsnit au moins égale a 80 %
de la valeur prescrite pour la remorque tractéie tu'elle est définie au
paragraphe 3.1.2.1 de I'annexe 4 du présent Reglei@ette prescription doit
étre remplie dans les deux situations suivantes:

pendant le fonctionnement de I'équipement auxdiagt

en cas de rupture ou de fuite de I'équipement mipd| sauf si cette rupture
ou cette fuite affecte le signal de commande man&oau paragraphe 6 de
'annexe 10 du présent Réglement, auquel cas lescpptions d’efficacité
dudit paragraphe s’appliquent.

Les dispositions ci-dessus sont coressdécomme remplies lorsque le ou les
dispositifs d’accumulation d’énergie du frein derviee maintiennent une
pression au moins égale a 80 % de la pression martde dans la conduite
de commande ou de la valeur numérique de demandeaéte telle qu’elle
est définie au paragraphe 3.1.2.2 de 'annexe grésent Reglement.
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5.2.2.15

5.2.2.15.1

5.2.2.15.2

5.2.2.15.2.1

Prescriptions particuliéres supplémerdaiepplicables aux systemes de
freinage de service équipés d’'une transmissioroden@ande électrique.

En cas de défaillance temporaire unigud0 ms) de la transmission de
commande électrique, a I'exclusion de saréservéneatbie (signal
non transmis ou erreur de données, par exemplejficlcité du frein
de service ne doit pas étre affectée de maniecepitble.

En cas de défaillance de la transmissgocommande électriqﬁ‘e(rupture ou
déconnexion, par exemple), une efficacité au mégade a 30 % de I'efficacité
prescrite pour le frein de service de la remorqurecernée doit étre maintenue.
Pour les remorques uniquement raccordées au moyeme digne de
commande électrique conformément au paragraph& 53, et satisfaisant
au paragraphe 5.2.1.18.4.2 avec lefficacité piescau paragraphe 3.3 de
'annexe 4 du présent Réglement, il suffit de sed&r sur les dispositions du
paragraphe 5.2.1.27.10, lorsqu’une efficacité diains 30 % de I'efficacité
prescrite du frein de service de la remorque ne& paus étre assurée, en
émettant le signal de «demande de freinage pdgrhe Id’alimentation» par
I'intermédiaire de la voie communication de donngasla ligne de commande
électrique, ou en cas d’absence prolongée de comatiom de données.

Toute défaillance de la transmissiercammande électrique de la remorque
qui affecte le fonctionnement et I'efficacité dgstemes visés par le présent
Réglement et toute défaillance de I'alimentatioréerrgie par I'intermédiaire
du raccord 1SO 7638:198Moivent étre indiquées au conducteur au moyen du
signal d’avertissement distinct défini au paragmpl2.1.29.2, par
l'intermédiaire de la broche®® du raccord 1SO 7638:1987 En outre, les
remorques équipées d’une ligne de commande éleetritprsqu’elles sont
électriguement raccordées a un véhicule tracteum@me équipé d’une ligne
de commande électrique doivent émettre des infoomsmde défaillance pour
actionner le signal d’avertissement rouge définpatagraphe 5.2.1.29.2.1, par
I'intermédiaire de la voie communication de donngasla ligne de commande
électrique, lorsque l'efficacité prescrite du frela service de la remorque ne
peut plus étre assurée.

14 En attendant que des procédures uniformes d’'essat été convenues, le fabricant doit
fournir au service technique une analyse des thfags éventuelles de la transmission de
commande et de leurs effets. Ces renseignement®rdofaire I'objet d’une discussion et

d’'un accord entre le service technique et le canstur du véhicule.

15 e raccord conforme a la norme 1SO 7638:1997 paetutilisé avec 5 ou 7 broches, selon le

cas.

18 |bid.
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Lorsque la réserve d’énergie dans I'une phaties du systéme de freinage
de service d’'une remorque équipée d’'une ligne dentande électrique et
électriguement reliée a un véhicule tracteur au enoyl'une ligne de
commande électrique s’abaisse jusqu'a la valeuril s@éfinie au
paragraphe 5.2.2.16.1 ci-dessous, le conductewéticule tracteur doit en
étre prévenu au moyen du signal rouge défini awagraphe 5.2.1.29.2.1,
et la remorque doit signaler cette défaillance [iatermédiaire de la voie
communication de données sur la ligne de commaletdrique. L’allumage
du signal d’avertissement jaune distinct défini garagraphe 5.2.1.29.2 doit
aussi étre commandé par 'intermédiaire de la eath du raccord électrique
conforme & la norme ISO 7638:1947 afin de prévenir le conducteur que la
réserve d’énergie est insuffisante sur la remorque.

La valeur seuil dénergie mentionnée aragraphe 5.2.2.16 ci-dessus
correspond a une valeur telle que, sans rechaegegskervoir d’énergie, quel
que soit I'état de chargement de la remorque, il so& plus possible
d’actionner quatre fois consécutivement a fond éemmande du frein de
service et d’obtenir a la cinquieme fois au moi@¥b de I'efficacité prescrite
du systéme de freinage de service de la remorggeestion.

Les remorques équipées d’'une ligne de @mdenélectrique et les remorques
des catégories{et  équipées d'un systéme antiblocage doivent étréedot
d’'un raccord électrique spécial pour le systemdrdimage et/ou le systeme
antiblocage conforme & la norme 1SO 7638:189%7. La commande de
I'allumage des signaux d’avertissement par les rqoes en cas de défaillance
en vertu du présent Reglement doit s’effectuerlpatermédiaire du raccord
mentionné ci-dessus. Les prescriptions applicahles remorques en ce qui
concerne la transmission des signaux de défaillanoé celles énoncées pour
les véhicules automobiles aux paragraphes 5.241.82.1.29.5 et 5.2.1.29.6,
selon le cas.

Les remorques équipées du raccord ISO 7638:199%i d#fdessus doivent
porter une inscription indélébile indiquant I'éts fonctionnement du systeme
de freinage lorsque le raccord ISO 7638:1997 eandire ou débranché.

7 Le raccord conforme & la norme 1SO 7638:1997 pénat utilisé avec 5 ou 7 broches, selon

le cas.

18 Les prescriptions de cablage contenues dans taent8O 7638:1997 relatives aux remorques
dépourvues de ligne de commande électrique pedtemtassouplies si celles-ci sont équipées
de leur propre fusible indépendant. Le calibre edusible interdira, dans les conducteurs, le
passage de tout courant d'une intensité supéréelaealeur nominale.

9 Le raccord conforme & la norme 1SO 7638:1997 pénet utilisé avec 5 ou 7 broches, selon

le cas.
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Cette inscription doit étre placée de facon a é&issble au moment de
I'accouplement des raccords pneumatiques et éeesi

522171 Les remorques qui utilisent le freinagectif comme moyen d’améliorer la
stabilité du véhicule doivent, en cas de défaikane la transmission de la
commande électrique du systeme de stabilisatignaker celle-ci au moyen du
signal d’avertissement jaune distinct, défini atageaphe 5.2.1.29.2 ci-dessus,
par l'intermédiaire de la broché & du raccord électrique 1SO 7638:1997.

Note Cette prescription devra étre reconsidérée chdqisequ’'un nouvel
amendement sera apporté au Reglem&aBnen attendant: i) que soit adopté
un amendement a la norme 1SO 11992:2003 relatidecdmmunication des
données qui prévoit un message indiquant une téfed de la transmission
de la commande électrique du systeme de stabilisatie la remorque;
et i) que les véhicules conformes a cette nornsognt généralisés.

5.2.2.17.2 Le raccordement du systeme de freinageedalimentation électrique en sus
de celle fournie par le raccord 1SO 7638:1997 condééni ci-dessus est
autorisé, a condition que les prescriptions ci-dgssoient respectées:

a) Dans tous les cas, le raccord ISO 7638:1997 ticmmd’alimentation
électrigue principale du systéme de freinage, quetjue soit
lalimentation électrique supplémentaire existante’alimentation
supplémentaire est destinée a remplacer, en cadéfddlance, celle
fournie par le raccord I1ISO 7638:1997;

b) Elle ne doit pas perturber le fonctionnementsysteme de freinage
en conditions normales d'utilisation, ni en casld@illance;

c) En cas de défaillance de [lalimentation fournpar le raccord
ISO 7638:1997, I'énergie consommeée par le systéenieihage ne doit
pas étre telle qu'elle dépasse la puissance maximball'alimentation
supplémentaire;

d) Aucune inscription ni étiquette ne doit étre @ge sur la remorque,
indiguant quelle est équipée d'une alimentation ec&ique
supplémentaire;

e) Il ne doit pas étre monté sur la remorque dpodisif d’alarme en cas
de défaillance du systéme de freinage lorsque -celast alimenté par
l'alimentation supplémentaire;

f)  Lorsqu’une alimentation électrique supplémemta@st montée, il doit
étre possible de vérifier le fonctionnement du éyst de freinage
alimenté a partir de cette source;
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g) En cas de défaillance de [lalimentation électeiqfournie par
I'intermédiaire du raccord ISO 7638:1997, les prgdions des
paragraphes 5.2.2.15.2.1 et du paragraphe 4.1 athmetke 13 relatifs
au signal d'avertissement de défaillance s’apphlgueue le systeme
de freinage soit a ce moment-la alimenté ou non lparsystéeme
d’alimentation électrique supplémentaire.

Chagque fois que I'énergie électrique faupar le raccord ISO 7638:1997 est
utilisée pour les fonctions définies au paragraphlie3.6 plus haut, le systéeme
de freinage doit étre prioritaire et protégé coteseeffets d’'une surcharge due
a des causes extérieures. Cette protection do# fzrtie des fonctions du
systéme de freinage.

En cas de défaillance de I'une des ligliesommande reliant deux véhicules
équipés conformément au paragraphe 5.1.3.1.2, neorgpie doit utiliser la
ligne de commande intacte, afin d’assurer autoraatigent une efficacité de
freinage de la remorque conforme aux dispositionspdragraphe 3.1 de
'annexe 4.

Si la tension d’alimentation de la remerdambe en dessous d’une valeur
spécifiée par le constructeur, a partir de lagué&ficacité prescrite du frein
de service ne peut plus étre assurée, l'allumagaghal d’avertissement jaune
distinct, défini au paragraphe 5.2.1.29.2 doit éomandé par l'intermédiaire
de la broche 15 du raccord conforme a la norme 1SO 7638:39%n outre,
les remorques équipées d’'une ligne de commandeiglex et électriquement
raccordées au véhicule tracteur au moyen d’'une lidgncommande électrique
doivent émettre des informations de défaillancer pommmander I'allumage du
signal d’avertissement rouge défini au paragrapRd29.2.1, par
I'intermédiaire de la voie communication de donngasla ligne de commande
électrique.

Outre les cas prévus aux paragraphes.BBALR2 et 5.2.1.21 ci-dessus,
I'actionnement automatique des freins de la remomegt aussi autorisé s'il est
commandé par le systéme de freinage de la remduijne@me aprés analyse
des données produites a bord.

Actionnement du systeme de freinage décger

Dans le cas des remorques munies digme lde commande électrique,
le message «allumer les feux-stop» est transmis lparemorque par
'intermédiaire de la ligne de commande électriqaesque le systeme de
freinage de la remorque est actionné lors d'unirdige a commande

2 Le raccord conforme & la norme 1SO 7638:1997 pénet utilisé avec 5 ou 7 broches, selon

le cas.
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automatique» commandé par la remorque. Toutefoisglie la décélération
induite est inférieure & 0,7 r/de signal peut étre inhib&*2

5.2.2.22.2 Dans le cas de remorques munies d'ugee lide commande électrique,
le message «allumer les feux-stop» n’'est pas éras I remorque par
'intermédiaire de la ligne de commande électritpue d’'un «freinage sélectif»
commandé par la remorqée®*.

6. ESSAIS

Les essais de freinage que doivent subir les vidsciprésentés a
I’'hnomologation, ainsi que les performances de fig exigées, sont décrits
a l'annexe 4 du présent Réglement.

7. MODIFICATIONS DU TYPE DE VEHICULE OU DE SON SYEME
DE FREINAGE ET EXTENSION DE L'HOMOLOGATION

7.1 Toute modification du type de véhicule ou de systeme de freinage en ce qui
concerne les caracteéristiques décrites a I'annete Brésent Réglement doit

étre portée a la connaissance du service admiifismai a accordé
I’'hnomologation de type du véhicule. Ce service dats:

7.1.1 soit considérer que les modifications apgsrtée risquent pas d'avoir une
influence défavorable notable, et qu’en tout casvékicule satisfait encore
aux prescriptions;

7.1.2 soit exiger un nouveau procés-verbal du semachnique chargé des essais.

7.2 La confirmation de I'homologation ou le refug dhomologation avec
lindication des modifications est communiqué auartes a I'Accord
appliguant le présent Reglement conformément a rtacédure indiquée
au paragraphe 4.3 ci-dessus.

2L Au moment de I'homologation de type, le construciu véhicule devra confirmer le respect
de ces dispositions.

22 Cette disposition ne s'appliquera que lorsque Boma modifié la norme 1SO 11992 pour
y inclure un message «allumer les feux-stop».

23 En mode «freinage sélectif», le passage a laifimefreinage & commande automatique» est
possible.

24 Cette disposition ne s'appliquera que lorsque Boma modifié la norme 1SO 11992 pour
y inclure un message «allumer les feux-stop».
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L'autorité compétente qui délivre I'extensioa thomologation attribue un
numéro de série & chaque fiche de communicatiobli@t@our une telle
extension et en informe les autres Parties a I'Adate 1958 appliquant le
présent Réglement au moyen d'une fiche de commiimicaonforme au
modeéle de I'annexe 2 du présent Réglement.

CONFORMITE DE LA PRODUCTION

Le véhicule homologué en application du préRaglement doit étre fabriqué
de facon a étre conforme au type homologué dametre ou il satisfait aux
prescriptions du paragraphe 5 ci-dessus.

Afin de vérifier que les conditions énoncéegpatagraphe 8.1 sont remplies,
des contrdles appropriés de la production doiveeteffectués.

Le détenteur de 'homologation est notammemi:te

de veiller a l'existence de procédures detrétn efficace de la qualité
des produits;

BN

d’avoir acces a I'équipement de controle ssgaiee au contrble de la
conformité a chaque type homologué;

de veiller & ce que les données concernantrdsultats d’essais soient
enregistrées et a ce que les documents annexést $ems a disposition
pendant une période définie en accord avec lecgeadministratif;

d’analyser les résultats de chaque type ai'eafin de contréler et d’assurer la
constance des caractéristiques du produit eu egardszariations admissibles
en fabrication industrielle;

de faire en sorte que pour chaque type dgufirdes essais ou certains d’eux
prescrits dans le présent Réglement soient effectué

de faire en sorte que tout prélevement diédluns ou d’éprouvettes mettant
en évidence la non-conformité pour le type d’essmisidéré soit suivi d'un
nouveau préléevement et d’'un nouvel essai. Toutesligpositions nécessaires
doivent étre prises pour rétablir la conformitdaeroduction correspondante.

Les autorités compétentes qui ont délivré I'blmgation peuvent vérifier a
tout moment les méthodes de contrdle de conforapfdiquées dans chaque
unité de production.

Lors de chaque inspection, les registressdisset de suivi de la production
doivent étre communiqués a l'inspecteur.
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8.4.2

8.4.3

8.4.4

8.4.5

9.1

9.2

10.

11.

L'inspecteur peut sélectionner au hasardédsntillons qui seront essayés
dans le laboratoire du fabricant. Le nombre minioked échantillons peut étre
déterminé en fonction des résultats des propres@es du fabricant.

Quand le niveau de qualité n'apparait pasfamant ou quand il semble
nécessaire de vérifier la validité des essais ®ffsc en application du
paragraphe 8.4.2 ci-dessus, linspecteur doit pegledes échantillons qui
seront envoyés au service technique qui a effdetuéssais d’homologation.

Les autorités compétentes peuvent effectues ks essais prescrits dans le
présent Réglement.

Normalement, les autorités compétentes pentédl une inspection tous les
deux ans. Si, au cours de l'une de ces inspectites résultats négatifs sont
constatés, l'autorité compétente veille a ce quete® les dispositions
nécessaires soient prises pour rétablir aussi eapmdt que possible la
conformité de production.

SANCTIONS POUR NON-CONFORMITE DE LA PRODUCTION

L’homologation délivrée pour un type de véhéceihn application du présent
Réglement peut étre retirée si la condition énomeeparagraphe 8.1 ci-dessus
n'est pas respectée.

Au cas ou une Partie a I’Accord appliquantriéspnt Réglement retirerait une
homologation qu’elle a précédemment accordée, ezllénforme aussitot les

autres Parties contractantes appliquant le prédegiement, au moyen d’'une
fiche de communication conforme au modéle de I'aan@ du présent

Réglement.

ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

Si le détenteur d’'une homologation cesse totalemaefatorication d’'un type de
véhicule faisant I'objet du présent Reglementeilnlotifie a l'autorité qui a
délivré 'homologation. A la suite de cette commuation, cette autorité en
informe les autres Parties a I'’Accord appliquantplésent Réglement, au
moyen d’une fiche de communication conforme au rfeode I'annexe 2 du
présent Réglement.

NOMS ET ADRESSES DES SERVICES TECHNIQUES CHARGEES
ESSAIS D’HOMOLOGATION ET DES SERVICES ADMINISTRATIE

Les Parties a I'’Accord appliquant le présent Régleindoivent communiquer
au Secrétariat de I'Organisation des Nations Utéssnoms et adresses des
services techniques chargés des essais d’homalogat des services
administratifs qui délivrent 'homologation et awais doivent étre envoyées
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les fiches d’homologation, d’extension de I'hnomaltign et de refus ou de
retrait d’homologation émises dans les autres pays.

DISPOSITIONS TRANSITOIRES
Dispositions générales

A partir de la date officielle d’entrée dégueur du complément 8 & la série 09
d’amendements, aucune Partie contractante applidei@nésent Réglement ne
pourra refuser d’accorder 'homologation conformétreu présent Réglement
tel que modifié par le complément 8 a la série’'@gheéndements.

Sauf autre disposition ou a moins que laasdn n'oblige & prendre des
dispositions contraires, les compléments a la sdfle d'amendements

s’appliquent aussi a la délivrance et au mainties ldomologations accordées
au titre de la série 09.

A compter de la date officielle d’entrée eigueur de la série 10
d’amendements, aucune Partie contractante appliJaaprésent Reglement
ne peut refuser d’accorder une homologation eruveut présent Reglement
tel gu'amendé par la série 10 d’'amendements.

A compter de la date officielle d’entrée \dgueur du complément 4 a la
série 10 d’amendements, aucune Partie contractampdiquant le présent
Réglement ne peut refuser d’accorder une homolmgagh vertu du présent
Réglement tel qu’amendé par le complément 4.

Les Parties contractantes appliqguant leeptéRéglement ne doivent pas
refuser d’accorder des extensions d’homologation aoplication du
complément 3 & la série 10 d’'amendements a cemegle

Nouvelles homologations de type

A Tl'expiration d’un délai de vingt-quatre im@& compter de la date officielle
d’entrée en vigueur du complément 8 a la série’@mendements, les Parties
contractantes appliquant le présent Reglement ordeat
d’homologations CEE que si le type de véhicule endloguer est conforme
aux prescriptions du présent Réglement tel qu'amgrad le complément 8 a la
série 09 d’'amendements.

Passé un délai de vingt-quatre mois a condetda date d’entrée en vigueur
de la série 10 d’'amendements, les Parties conitastappliquant le présent
Réglement n’accordent d’homologation CEE que stylee de véhicule a
homologuer est conforme aux prescriptions du ptédeaglement tel
gu’amendé par la série 10 d’'amendements.
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12.2.3

12.2.4

12.3

12.3.1

12.4

12.4.1

Pendant les quarante-huit mois suivant ke dbentrée en vigueur de la
série 10 d’amendements au présent Réglement, aueartee contractante
appliguant le présent Réglement ne peut refuserhameologation de type
nationale a un type de véhicule homologué conforeréra la série précédente
d’amendements au présent Réglement.

Pendant les quarante-huit mois suivant k& dentrée en vigueur de la
série 10 d'’amendements au présent Reéeglement, leledPaontractantes
appliguant le présent Reglement peuvent continuer dElivrer des

homologations CEE conformément au complément3 & skxie 10

d’amendements au présent Réglement.

Limite de validité des anciennes homologatibmsype

Passé un délai de quarante-huit mois a esrdptla date d’entrée en vigueur
de la série 10 d’'amendements au présent RegletesnParties contractantes
appliquant le présent Réglement peuvent refus@rdaiére immatriculation
sur leur territoire (premiére mise en circulati@)n véhicule ne satisfaisant
pas aux prescriptions de la série 10 d'amendenaenpsésent Réglement.

Nouvelles Parties contractantes

Nonobstant les dispositions transitoireslessus, les Parties contractantes
pour lesquelles le présent Réglement entre en wigaprés la date d’entrée
en vigueur de la série d'amendements la plus réceatsont pas obligées
d’accepter les homologations accordées conforméménhe des précédentes
séries d’amendements au présent Reglement.
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Annexe 1

SYSTEMES, METHODES ET CONDITIONS NON COUVERTS
PAR LE PRESENT REGLEMENT

Méthode de mesure des temps de réponse pofredesautres qu’a air comprimé.
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COMMUNICATION"

(format maximal: A4 (210 x 297 mm))

émanant de: Nom de I'administration:

concernarft DELIVRANCE D’'UNE HOMOLOGATION
EXTENSION D’HOMOLOGATION
REFUS D’HOMOLOGATION
RETRAIT D’HOMOLOGATION
ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

d’un type de véhicule en ce qui concerne le freénaig application du Réglemerit18.

Homologation fi.................... Extensiorfn..................
1. Marque de fabrique ou de commerce du VEhiICUle...............ceeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinens
2. Catégorie du VENICUIE .........cooiiiiiii e

3. TYPE AU VENICUIE ...ttt e s e e e e e e e e e e e e eeeeeeeees
4. Nom et adresse dU CONSIIUCTEUL .........ccceeeeieeeeiieeee e e e e e e e e e e enaeeeeenens
5 Le cas échéant, nom et adresse du représentanhdtructeur ..............cccceeevevnneees

Les renseignements contenus dans l'appendice lladerésente annexe doivent étre
communiqués par l'autorité qui délivre 'homologatiaux demandeurs de I'homologation en
vertu du Reglement®rB0 s'ils en font la demande. Cependant, ces rgnsgients ne doivent
pas étre communiqués a d’autres fins que pourde®logations en vertu du Reglemehog.

! Numéro distinctif du pays qui a accordé/étendugeéfretiré I’'homologation (voir les dispositifs
relatifs a 'homologation dans le Réglement).

2 Biffer les mentions inutiles.
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6. Masse du véhicule:
6.1 Masse maximale du VENICUIE .............coiiiiriiiiiiiiiiii e
6.2 Masse minimale du VENICUIE ............o o
7. Répartition de la masse par essieu (valeur mea@im............cooooeereiiienenenere e
8. Marques et types des garnitures de freins
8.1 Garnitures de frein soumises aux essais cogfoent aux prescriptions pertinentes

0 PANNEXE 4 ..otttk ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaeneenennees
8.2 Garnitures de frein de rechange soumises aseisesonformément a I'annexe 15
9. Dans le cas d’un véhicule & moteur:
9.1 BN/ 0 1= [ 1 410 (= | U
9.2 Nombre de rapports et leur démultiplication. ...
9.3 Rapport(s) du (des) pont(s) de I'essieu (dse@s) PropulSeur(s) .........cccceeveereevnnnnnn.
9.4 Selon le cdsmasse maximale de la remorque qui peut étrééattel
9.4.1 = 11010 (o U U
9.4.2 SEMI-TEMOIGUE ...ttt e ettt ettt e e ettt e e e e e et et ee bt e e e e eeeesan e e e eeeeees
9.4.3 Remorque a essieu médian (indiquer le rapp@ximal entre le porte-a-faux
de l'attelagd et FEMPAMEMENL) ........ooveveeeeeeee e r e et eeeeeeeeeeee e e e eereeeeeeeeeees

9.4.4 Remorque NON frEINEE ...... oo e
9.4.5 Masse maximale de I'ensemble de véhicules..................ccc,
10. DIimensions des PNeUMALIQUES ...........ceemmceirriieeeeiieeeee e e e eeae e e e e e eeeeanaeeenns
10.1 Dimensions de la roue/du pneumatique de rgehamusage temporaire ....................
11. Nombre et diSPOSItION S ESSIEUX .....coeeccemrerrennniieeeeieeiiii e e e e eeeeeie e e eeeeeennnns
12. Description sommaire du systeme de freinage..........coceoveiieiiiiieciiiiie e

% Le «porte-a-faux de I'attelage» est la distancézbatale qui sépare l'attelage des remorques
a essieu central et la ligne médiane du ou desiesatiriére.
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13. Masse du véhicule pendant I'essai:
A vide En charge
(en kg) (en kg)
Charge supportée par le pivot
d'attelagé
Essieu il
Essieu A2
Essieu A3
Essieu fi4
Total
14. Résultat des essais et caractéristiques dauléhi
Vitesse Force mesurég
RESULTATS D'ESSAIS dessai | Efficacite sur la
[km/h] mesurée commande
[daN]
14.1 Essai du type O, freinage de service
moteur débraye: freinage de secours
14.2 Essai du type O, freinage de service comme
moteur embrayé: prescrit au paragraphe 2.1.1

de I'annexe 4

14.3 Essai du type I avec freinage répe;‘[é

avec freinage contifu

Les freins doivent permettre
le roulement libre
conformément au
paragraphe 1.54le
'annexe 4 et au

paragraphe 1.7'3le
'annexe 4, respectivement.

14.4 Essaidutype Il ou | freinage de service
lIA? suivant le cas:

* Dans le cas de semi-remorques ou de remorquessiauemédian, indiquez la masse
correspondante a la charge du dispositif d'attelage

® S'applique seulement aux véhicules des catégories Q.
® S'applique seulement aux véhicules a moteur.
" S'applique seulement aux véhicules de la catégayie
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. Force mesurég
. Vltessg Efficacité sur la
RESULTATS D’ESSAIS ([jkrens/iz];u mesurée commande
[daN]
14,5 Essaidu Les freins doivent permettre
type Il le roulement libre
conformément au
paragraphe 1.7.3 de
'annexe 4.
14.6 Systéme de freinage utilisé lors de I'essaiyga /1A% .........cccooveeeveeeeeeeeeereeens
14.7 Temps de réponse et dimensions des tuyaukléex
14.7.1 Temps de réponse au cylindre de freiNS.........coovvviiiiii e S
14.7.2 Temps de réponse a la téte d’accouplemdatamduite de commande ...................
....................................................................................................................... S
14.7.3 Tuyaux flexibles du tracteur d’'un véhicultcalé:
Q) JONQUEUI ..ot et e e m
D) dI@mMEetre INTEIIEUL .........eiii s e mm
14.8 Informations & fournir conformément au parpbea7.3. de I'annexe 10 du présent
REGIEIMENE. .ottt et eeeem e ettt et e e oui/noA
14.9 Le véhicule est/n’est Fasquipé pour tracter une remorque avec freinsrédeets.
14.10 Le véhicule est/n’est pauipé d’un systéme antiblocage.
14.10.1  Le véhicule satisfait aux prescriptiongaenexe 13: ........cccccevvvvvvievernnnnen. owirh
14.10.2  Catégorie du systéme antiblocage: Caeddi3 °
Catégorie A/B'®
14.10.3 Le véhicule est/n'est Pagquipé pour tracter une remorque avec systéme
antiblocage.
14.10.4  Lorsqu’un proces-verbal d’essai du syst@méblocage conforme a l'annexe 19

a été utilisé, il convient d’en indiquer le ou fegméros.
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14.11

14.11.1

14.11.2

14.11.3

14.12

14.13

15.

15.1
15.1.1
15.1.2
15.1.3
15.1.4
15.2

15.3

16.

17.
18.
19.

Le véhicule est soumis aux dispositions aenéxe 5 (ADR): .................... oui/rfon

Le véhicule satisfait aux dispositions &nant I'efficacité
du freinage dendurance conformément a l'essai dypet IIA
jusqu'a une masse maximale totale de ..... t we.eeeeeeeiseieeesesssenesenn.... OUI/fON

Dans le cas d'un véhicule a moteur, le odbi est muni d'un dispositif
de commande du systeme de freinage d’enduranda emorque: ............ oui/ndn

Dans le cas dune remorque, le véhicule @stni dun systeme
de freinage d’enNdUIanCe: ............... e e et eeeiiiae e et eeeeeens aui/norf

Le véhicule est équipé dune (de) ligne(s) demmande conformément
aux paragraphes 5.1.3.1.1/5.1.3.1.2/5.1.3.1.3

Une documentation appropriée a été fourmiefocmément a I'annexe 18, au sujet
du (des) SYStEME(S) SUIVANL(S): eeeiiiiiiiiieieeeeie ettt
............................................................................................ oui/non/sans objét

Renseignements supplémentaires a utiliser paurvariante de la procédure
d’homologation de type conformément & 'annexe 20.

Description de 1a SUSPENSION: .....ciiii et e e
FaBIICANT: ..o e
Y= 1o 1 1 P

157/ L SRS
1o To L= 1

(Si oui, 'appendice 2 de la présente annexe diatrémpli.)
Véhicule présenté a ’homologation 1€ ...
Service technigue chargé des essais d’hom@ogat...............cccoeeeeviiiiiieiiiineenas

Date du procés-verbal délivré par Ce SEIVICE. cc...cvvviiieiiiiii e,



20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
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Numéro du proces-verbal délivré par Ce ServiCe............cuuvuveeeeiieieiiiiiiiiiiieianans
L’homologation est accordée/refusée/étendumdiedt

Emplacement de la marque d’homologation suélecule ..................ccccceeeviiiieeeenns

SIGNATUIE ... e e e ettt e e e e et ettt e e e e et e e e e e e e e et e ann s

Est annexé a la présente communication le €sis@ au paragraphe 4.3 du présent
Reéglement.
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LISTE DES DONNEES RELATIVES AUX \(EHICULES AUX FINS
D’HOMOLOGATION EN VERTU DU REGLEMENT N 90

1. Description du type du VENICUIE ..........oeeieiiiii e

1.1 Marque de fabriqgue ou de commerce du véhisullisponible ......................cooooo

1.2 Catégorie du VENICUIE ...

1.3 Type du véhicule selon 'homologation au tdteRéglementhl3 ................c.........

1.4 Modéle ou nom de commerce des vehicules coastit le type,
SEAISPONIDIE ... et e e e e et e eeanees

1.5 Nom et adresse du CONSIIUCTEUN ... eccceeeiieeeeii e ee e e e e e e e e e erae e eennnns

2. Marques et types des garnitures de frein ...

2.1 Garnitures de frein soumises & Il'essai confore@ a  toutes
les prescriptions de 'ANNEXE 4 ............ucummeeeeeiieiii e

2.2 Garnitures de frein soumises a I'essai confarar® a I'annexe 15 ............cccccevvvenen.

3. Masse minimale du VENICUIE .............iiceeeemii e e e

3.1 Répartition du poids par essieu (valeur max@nal..............ccoeviiiiiiiiiieiiiiiiieceeens

4. Masse maximale du VENICUIE ............oicoceeeeiiiiee e

4.1 Répartition du poids sur chaque essieu (vat@ximale) ..........ccccooeevvviiieeeiiieeeennnnn,

5. Vitesse maximale du VENICUIE ...........ooceeeemii i

6. Cotes des pneumatiqueSs €t dES FOUES ...cccceeieeiiiiieeeeiie e e e e e eeens

7. Configuration du circuit de freinage (par exeenpssieu avant/essieu arriere
ou répartition diagonale) ..........cooviuiccmmme e

8. Déclaration indiquant quel est le frein de SESO0UL.............cceeeiiiiiiieeiiiiie e,

9. Spécifications des valves de freins (S'il YeR)i .......coeevvvviiieiiiiiiiiiii e

9.1 Spécifications du réglage du répartiteur dB&GE ............cooeviiiiiiiiie

9.2 Tarage du régulateur de PreSSION ......ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeiieeeee e nean e



10.
11.

11.1

11.2

11.3

12.

13.
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Répartition de la force de freinage par CORBHIN ............coevvviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeane
Spécification deS frEINS .....cciiiiiiii e e

Type de frein a disque (par exemple nombre pi&tons avec indication
du (des) diameétre(s), disque ventilé ou PIEIN).....c.....eeueuriiiiiiiiiii e

Type de frein a tambour (par exemple duo seaw@c indication de la taille
du piston et des dimensions du taMDOUT) ... .o eeeeeieiiiiien e eeeees

Dans le cas de systemes de freinage a air reugpindiquer par exemple
le type et la dimension des chambres, des 1e\8&S, .............covevviiiiieiiiiii e

Type et taille du maitre-CyliNAre .......oeeeeeioiii e

Type et taille du SErVO-TrEIN ..........oo e
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2.1
2.2
2.3

2.4

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Annexe 2 — Appendice 2

CERTIFICAT D’HOMOLOGATION DE TYPE CONCERNANT
LE SYSTEME DE FREINAGE D'UN VEHICULE

Généralités

Les rubrigues supplémentaires suivantes doiveatodétmplétées lorsque la remorque
a été homologuée en appliquant la variante de gureédéfinie a I'annexe 20 du
présent Reglement.

Proces-verbaux d’essai selon I'annexe 19

Chambres de frein a diaphragme: Proces-vefbal.n.........
Freins a ressort: Procés-verbalh...............
Caractéristiques de l'efficacité de

freinage a froid de la remorque: Proces-verBal.n...........
Systéme antiblocage: Proces-verlfal.n...........

Contréle de l'efficacité

La remorque satisfait aux prescriptions desagraphes 3.1.2 et 1.2.7
de I'annexe 4 (efficacité a froid du systeme denfrge de service): ............ oui/rfon

La remorque satisfait aux prescriptions de néxe 4, paragraphe 3.2
(efficacité a froid du systeme de freinage de @taement): ....................... oui/rfon

La remorque satisfait aux prescriptions de née 4, paragraphe 3.3
(efficacité du systéme de freinage d’urgence/autmme): ..............c.c........ oui/ndn

La remorque satisfait aux prescriptions de n&xe 10, paragraphe 6
(efficacité du freinage en cas de défaillance dwst&sye de répartition
A€ FIEINAGE): vttt ettt e et e e e e e e e eeae s oui/non

La remorque  satisfait aux  prescriptions du gaphe 5.2.2.14.1
du présent Reglement (efficacitt du freinage en cde fuite

de I'équipement QUXINAINE): .........uuuurmmiaiar e aui/nort
La remorque satisfait aux prescriptions de née 13
(Systéme antiblOCAGE): .....cocevviieeiiiit e e e e e e e e e eans aui/nort

1 Biffer les mentions inutiles.
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EXEMPLES DE MARQUES D’'HOMOLOGATION

Modéle A
(voir par. 4.4 du présent Réglement)

= 43R - 102439 7 =

a =8 mm min

La marque d’homologation ci-dessus, apposée swéhitule, indique que le type de ce
véhicule a été homologué au Royaume-Uni (E 11)eequi concerne le freinage en application
du Réglement h 13 sous le numéro d’homologation 102439. Ce nunsigmifie que
I'hnomologation a été délivrée conformément aux giiptions du Reglement’rl3 tel qu'il est
modifié par la série 10 d’amendements. Pour uncuédides catégories Mbu Mg, cette marque
signifie que ce type de véhicule a été soumisss#iedu type Il

Modéle B
(voir par. 4.5 du présent Reglement)

N

* [{ E11 )= 13RM - 102439

le

a =8 mm min

La marque d’homologation ci-dessus, apposée swéhitule, indique que le type de ce
véhicule a été homologué au Royaume-Uni (E 11)eequi concerne le freinage en application
du Réglementth13. Pour un véhicule des catégoriesdd Ms, cette marque signifie que ce type
de véhicule a été soumis a I'essai du type IIA.
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Modéle C
(voir par. 4.6 du présent Reglement)
I J "
[ 13 (102439 [l
a a2 x .

124 x| 021628 |t

a =8 mm min

La marque d’homologation ci-dessus, apposée swéhitule, indique que le type de ce
véhicule a été homologué au Royaume-Uni (E 11)pgtiGation des Réglement§°ri3 et 24,
(Dans le cas de ce dernier Reglement, la valeurigéer du coefficient d’absorption
est 1,30 rit.)

! Ce numéro n’est donné qu’a titre d’exemple.
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Annexe 4
ESSAIS ET PERFORMANCES DE FREINAGE
ESSAIS DE FREINAGE
Dispositions générales

L'efficacité prescrite pour les systemes denhge est basée sur la distance de
freinage et/ou sur la décélération moyenne en mégliefficacité d’'un systeme de
freinage est déterminée d’'apreés la mesure de tandis de freinage rapportée a la
vitesse initiale du véhicule et/ou de la décélératinoyenne réalisée au cours de
I'essai.

La distance de freinage est la distance ctaipar le véhicule depuis le moment ou
le conducteur commence a actionner la commandg/starse de freinage jusqu’au
moment ou le véhicule s'arréte; la vitesse initiag la vitesse au moment ou le
conducteur commence a actionner la commande darsgstle freinage; la vitesse
initiale ne doit pas étre inférieure a 98 % de i@sse prescrite pour I'essai en
guestion.

La décélération moyenne en régime)(dera calculée comme étant la décélération
moyenne en fonction de la distance sur I'intervalle ve conformément a la formule
suivante:

dans laquelle
Vo — Vvitesse initiale des véhicules en km/h,
Vp — vitesse du véhicule a 0,8 &n km/h,
Ve — vitesse du véhicule a 0,3 &n km/h,
S — distance parcourue entrget \, en m,
S - distance parcourue entrget . en m.

La vitesse et la distance sont calculées a l'altestduments ayant une justesse de
+1% a la vitesse d'essai prescrite. La décélimamoyenne en régime peut étre
calculée par d’autres méthodes que la mesure deekse et de la distance. Dans ce
cas, la justesse du calcul de la décélération nmeyen régime doit étre de + 3 %.

Pour I'homologation de tout véhicule, I'effidi@c du freinage sera mesurée lors
d’essais sur route; ces essais doivent étre effectans les conditions suivantes:
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1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.9.1

1.2.10

le véhicule doit étre dans les conditionsndsse indiquées pour chaque type d’essai;
ces conditions doivent étre indiquées dans le grueébal d’essai;

I'essai doit étre effectué aux vitesses pitescpour chaque type d’essai. Lorsque,
par construction, la vitesse maximale du véhicsterdérieure a celle prescrite pour
un essai, I'essai se fera a la vitesse maximalkeéticule;

pendant les essais, la force exercée surntanande du systeme de freinage pour
obtenir I'efficacité prescrite ne doit pas dépassewaleur maximale fixée pour
chaque catégorie de véhicules;

sous réserve des dispositions énoncées darsnhexes y relatives, la route doit
avoir une surface présentant de bonnes conditiadhérence;

les essais doivent étre effectués en l'aleselecvent susceptible d’influer sur les
résultats;

au début des essais, les pneumatiques déitrerd froid, a la pression prescrite pour
la charge supportée effectivement par les roueseditions statiques;

I'efficacité prescrite doit étre obtenue satecage de roues, sans que le véhicule
quitte sa trajectoire et sans vibrations anormales

Pour les véhicules dont la traction est #&ssantierement ou en partie par un moteur
ou des moteurs électriques, reliés en permanenceoaes, tous les essais doivent
étre effectués moteurs accouplés.

Pour les véhicules visés au paragraphe tizl@ssus, équipés d'un systeme de
freinage électrigue a récupération de la catégarides essais de comportement
décrits au paragraphe 1.4.3.1 de la présente ardwxent étre effectués sur une
piste a faible coefficient d’adhérence (telle gi¢adst définie au paragraphe 5.2.2 de
'annexe 13).

En outre, sur les véhicules équipés d’'stesye de freinage électrique a récupération
de la catégorie A, des conditions momentanéestglie les changements de vitesse
ou le relachement de la commande d’accélératiodameent pas avoir d'incidence
sur le comportement du veéhicule dans les conditiahsssai définies au
paragraphe 1.2.9.

Au cours des essais spécifiés aux paragdpB® et 1.2.9.1, le blocage des roues
n'est pas autorisé. Une correction de la direcéehtoutefois admise si I'angle de
rotation de la commande de direction est infér&e20° pendant les deux premiéres
secondes et a 240° au total.

! Le blocage des roues est autorisé s'il en eshfaittion expressément.



1.2.11

1.3

131

1.3.2

1.3.2.1

1.4
141

1411

1.4.1.2

14121

E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reéglement No 13
page 73

Annexe 4

} Rev.1/Add.12/Rev.6

Sur les véhicules munis d'un frein de senélectrique alimenté par des batteries de
traction (ou par une batterie auxiliaire) dont Eégie provient exclusivement d'un
systeme de charge extérieur indépendant, les ieatten question doivent, lors de
'essai de freinage, avoir une charge moyenne pas#ant pas de plus de 5 % I'état
de charge en-dessous duquel le signal de défallades freins prescrit au
paragraphe 5.2.1.27.6 doit s’allumer.

Si ledit signal s’allume effectivement, une Iégegeharge des batteries est autorisée
afin que leur état de charge soit conforme auxqpifg#ons.

Comportement du véhicule pendant le freinage

Lors des essais de freinage, notamment ceditesse élevée, on devra vérifier le
comportement général du véhicule lors du freinage.

Comportement du véhicule lors du freinage wue route ayant une adhérence
réduite. Le comportement des véhicules des catEgd, M3, N1, N, N3, Oy, O3
et O, sur une route ou l'adhérence est réduite devresfaiae aux conditions
indiquées a I'annexe 10 et/ou 13 du présent Regleme

Dans le cas d'un systéme de freinage corf@u paragraphe 5.2.1.7.2, dans lequel
le freinage pour tel ou tel essieu est assuré Ipargune source et ou il peut y avoir
répartition variable entre sources, le véhiculet daitisfaire aux prescriptions de
'annexe 10, ou a défaut de I'annexe 13, dans lesigas de répartition que permet
la stratégie de commande appliquée

Essai du type 0 (essai ordinaire de I'effiéaanec freins a froid)
Dispositions générales

Les freins doivent étre a froid; un fregt eonsidéré comme étant a froid lorsque la
température, mesurée au disque ou a I'extérietarbour, est inférieure & 100 °C.

L'essai doit étre effectué dans les cooidétisuivantes:

le véhicule doit étre en charge, la tétpar de sa masse sur les essieux étant celle
déclarée par le constructeur. Dans le cas ou pitsstéspositions de la charge sur les
essieux sont prévues, la répartition de la massénmaée entre les essieux devra étre
telle que la charge sur chaque essieu soit proporile & la masse maximale
admissible pour chaque essieu. Dans le cas desw&hia moteur congus pour
tracter une semi-remorque, la charge peut étresitanée approximativement a

2 Le fabricant doit communiquer au service technidaefamille de courbes de freinage
gu’autorise la stratégie de commande automatigpéoaige. Ces courbes peuvent étre vérifiées
par le service technique.
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mi-distance entre la position du pivot d’attelagsultant de I'état de chargement
ci-dessus et la ligne médiane du ou des essieigxerr

tous les essais doivent étre répétds seéhicule a vide. Pour les véhicules a moteur,
il peut y avoir, outre le conducteur, une persaasgse sur la banquette avant qui est
chargée de noter les résultats de I'essai.

Dans le cas des véhicules a moteur congus pouettraice semi-remorque, les essais
a vide sont effectués avec le véhicule en solo; ane masse représentant la sellette
d’'attelage. Une masse représentant une roue dersedoit étre incluse si elle fait
partie de la dotation normale du véhicule.

Dans le cas des véhicules présentés en tant qussisft@ébine nu, une charge
supplémentaire peut étre ajoutée pour simuler laseale la carrosserie, sans que
la masse minimale déclarée par le constructeuarinéxe 2 du présent Réglement
puisse étre dépassée.

Dans le cas des véhicules équipés d'un systemeeileade a récupération, les
prescriptions dépendent du type du systeme:

Catégorie A. Pendant les essais de type 0, auamenande distincte du systéme
de freinage a récupération, si elle existe, ne &toit utilisée.

Catégorie B. La contribution du systeme de freinagecupération a la force de
freinage produite ne doit pas étre supérieure aani minimal garanti
par la conception du systéeme.

Il est satisfait a cette prescription si les b#&tese trouvent dans l'un des états de
charge suivants, I'état de chatggtant déterminé au moyen de la méthode d’essai
définie a 'appendice 1 de la présente annexe:

a) au niveau de charge maximal recommandé par testroeteur dans les
spécifications du véhicule; ou

b) & un niveau au moins égal & 95 % de la pleiaegeh lorsque le constructeur
n'a pas fait de recommandation particuliere; ou

c) au niveau maximal que permet la commande degehautomatique du
véhicule.

% En accord avec le service technique, I'évaluatieétat de charge n’est pas nécessaire sur les
véhicules disposant d’'une source d’énergie embartpié permettant de charger leurs batteries
de traction et d’'un moyen de régulation de leur dtacharge.
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Les limites prescrites pour 'efficaditénimale, soit pour les essais a vide, soit pour
les essais en charge, sont celles indiquées céapoéir chaque catégorie de
véhicules; le véhicule doit respecter a la foisdlatance d'arrét prescrite et la
décélération moyenne en régime prescrite pour |&gode de véhicule
correspondante, mais il peut ne pas étre néceskamesurer effectivement les deux
parametres.

La route doit étre horizontale.
Essai du type 0 avec moteur débrayé

L'essai doit étre effectuer a la vitesse presgaar chaque catégorie de véhicules;
pour les valeurs indiquées a ce sujet une certaldeance est admise. L'efficacité
minimale prescrite pour chaque catégorie doit &fteinte.

Essai du type 0 avec moteur embrayé

On fera également des essais a des vitdisseses, la plus basse étant égale a 30 %
de la vitesse maximale du véhicule et la plus @evé0 % de cette vitesse. Si le
véhicule est équipé d’'un régulateur de vitessest d&evitesse maximale permise par
le régulateur qui sera considérée comme vitessenmadx du véhicule. Les valeurs
d’efficacité pratique maximale seront mesurée etomportement du véhicule sera
indiqué dans le procés-verbal d’'essai. Les trastelg semi-remorques, chargés
artificiellement pour simuler les effets d’'une seminorque en charge, ne doivent
pas étre essayés au-dela de 80 km/h.

D’autres essais doivent étre effectués una@mbrayé a partir de la vitesse prescrite
pour la catégorie a laquelle le véhicule appartiéfgfficacité minimale prescrite
pour chaque catégorie doit étre atteinte. Lesdtastde semi-remorques, chargés
artificiellement pour simuler les effets d’'une semnorque en charge, ne doivent
pas étre essayés au-dela de 80 km/h.

Essai de freins du type O pour les véhicdéeka catégorie O, équipés de systemes de
freinage a air comprimé

Lefficacité du freinage de la remorque tpéwe calculée soit a partir du taux de
freinage du véhicule tracteur plus la remorqueeetadooussée mesurée sur I'attelage
soit, dans certains cas, a partir du taux de fgeindu véhicule tracteur plus la

remorque, le freinage s’exercant seulement surefaorque. Pendant I'essai de

freinage, le moteur du véhicule tracteur doit étbrayé.

Dans le cas ou le freinage s’exerce seulementastgnhorque, on considérera, pour
tenir compte de la masse supplémentaire ralenie|'gfficacité sera donnée par la
décélération moyenne en régime.
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1.4.4.2 Sauf dans les cas prévus aux paragraphds3let 1.4.4.4 de la présente annexe, il
est nécessaire, pour déterminer le taux de freidada remorque, de mesurer le taux
de freinage du véhicule tracteur plus la remordua poussée exercée sur l'attelage.
Le véhicule tracteur doit satisfaire aux prescoipsi énoncées a I'annexe 10 du
présent Reglement pour ce qui est de la relatidne ele rapport Ti/Py et la
pression p. Le taux de freinage de la remorque est calcusprds la formule
suivante:

Zp =Zpmt 5

ou

Zr taux de freinage de la remorque,
zr+m — taux de freinage du veéhicule tracteur plus la rejer

D - poussée exercée sur l'attelage
(+D - force de traction)
(-D - force de compression),
Pr - réaction statique totale normale de toutes lessralgela remorque ou

de la semi-remorque sur le sol (annexe 10).

1.4.4.3 Dans le cas d’'une remorque munie d’'un Bystage freinage continu ou semi-continu
dans lequel la pression dans les récepteurs de rieivarie pas durant le freinage
malgré le transfert de charge dynamique entre wssiet dans le cas de
semi-remorques, on peut freiner seulement la rengorge taux de freinage de la
remorqgue est calculé par la formule suivante:

P, +P
Zg =(Zguw -R)* = ®“+R
PR
ou
R — résistance au roulement = 0,01,
Pw - réaction statique totale normale de toutes lesesodu véhicule

tracteur de remorque ou de semi-remorque sur l@aeakexe 10).

1.4.4.4 Une autre méthode pour déterminer le taukalnage de la remorque peut étre de
freiner la remorgue seule. Dans ce cas, la pressilisée doit étre la méme que celle
mesurée dans les récepteurs de freins lors dwafjeide I'ensemble.

1.5 Essai du type | (essai de perte d’efficacité)

15.1 Avec freinages répétés
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Les freins de service de tous les véhicalesoteur seront essayés en effectuant
un certain nombre de freinages successifs, le ukhiétant en charge, selon les
modalités indiquées dans le tableau ci-apres:

o . Modalités
Catégorie de véhicules

vi1 (km/h) v (km/h) | At (sec) n

M, 80 % Vhax 172w 55 15
<100

N1 80 % Vhax 12w 55 15
<120

M3, No, N3 80 % Vhax 1/2 \i 60 20
<60

ou les symboles ont les significations suivantes:

vi  — vitesse initiale au début du freinage,

v, — vitesse a la fin du freinage,

Vmax — Vitesse maximale du véhicule,

n - nombre de freinages,

At - durée dun cycle de freinage; temps s’écoulantreedé début

d’'un freinage et le début du suivant.

Si les caractéristiques du véhicule ne paemt pas de respecter la durée prescrite
pour At, on pourra augmenter cette durée; en tout caslegra disposer, en sus du
temps nécessaire pour le freinage et I'accélératiovéhicule, de 10 s lors de chaque
cycle pour la stabilisation de la vitesse v

Pour ces essais, la force exercée surranemde doit étre réglée de maniére a
atteindre, lors du premier freinage, une décélmatoyenne en régime de 3 fn/s
cette force doit rester constante pendant tousdesmges successifs.

Pendant les freinages, le moteur restetaragm@ sur le rapport de transmission le
plus élevé (a I'exclusion des rapports spéciausxdak surmultiplication, etc.).

Pendant la reprise aprés un freinage, daggment de vitesse devra étre utilisé de
facon a atteindre la vitessg dans le temps le plus court possible (accélération
maximale permise par le moteur et la boite).

Sur les véhicules ne disposant pas d'utenamie suffisante pour exécuter les
cycles d'échauffement des freins, on doit atteindrevitesse prescrite avant le
premier freinage, aprés quoi on doit accélérer aximum pour reprendre de la
vitesse et freiner ensuite a la vitesse atteirite fan de la durée fixée pour chaque
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151.7.1

1.51.7.2

1.5.1.7.3

1.5.1.8

cycle telle qu'elle est définie, pour chaque catiggode vehicule, au
paragraphe 1.5.1.1 ci-dessus.

Dans le cas des véhicules équipés de difpde réglage automatique des freins, le
réglage de ces derniers doit, avant I'essai du tymescrit ci-dessus, étre effectué
conformément aux modalités suivantes, dans la reesuelles s’appliquent:

dans le cas des véhicules équipés defaecommande pneumatique, le réglage des
freins doit étre tel qu'il permette au dispositéf teglage automatique de fonctionner.
A cette fin, la course du cylindre de frein doieétéglée a:

S 2> 1,1 X K.
(la limite supérieure ne doit pas dépasser unaivaommandée par le
constructeur)

ou

Seg. — course de rattrapage selon les indications duckar du dispositif
de réglage automatique, c’est-a-dire course arpdatiaquelle il y a
rattrapage du jeu des garnitures au frein pour pnession dans le
cylindre égale a 15 % de la pression de fonctiorererdu circuit de
frein mais au moins égale a 100 kPa.

Dans les cas ou, en accord avec le service tashnilgest jugé difficile de mesurer
la course au cylindre de frein, le réglage initlait étre choisi en accord avec ce
service.

A partir de I'état ci-dessus, le frein doit étretianné 50 fois de suite avec une
pression au cylindre égale a 30 % de la pressiofodetionnement du circuit de
freinage mais au moins égale a 200 kPa. Il estitenaationné une seule fois avec
une pression au cylindre650 kPa;

dans le cas des véhicules équipés des faedlisque a commande hydraulique, aucune
disposition concernant le réglage n’est considaéaessaire;

dans le cas des véhicules équipés desfeeitambour a commande hydraulique,
le réglage des freins doit étre conforme aux isivas du constructeur.

Pour les véhicules équipés d’'un systemieaileage électrique a récupération de la
catégorie B, I'état des batteries du véhicule adoutiéle I'essai doit étre tel que la
contribution a la force de freinage du systéemetétpe a récupération ne dépasse
pas la valeur minimale garantie par la conceptiosysteéme.

Cette prescription est réputée satisfaite si &telies se trouvent dans 'un des états
de charge énumérés dans la quatrieme clause dyrapine 1.4.1.2.2 ci-dessus.
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Avec freinage continu

Les freins de service des remorques dégaaes Q et O; doivent étre essayés de
maniere que, le véhicule étant en charge, I'abswrpt’énergie aux freins soit
équivalente a celle qui se produit dans le mémesepour un véhicule en charge
maintenu a une vitesse stabilisée de 40 km/h supente descendante de 7 % et sur
une distance de 1,7 km.

L'essai peut étre effectué sur route hotae, la remorque étant tractée par un
véhicule a moteur; pendant I'essai, la force sucdenmande doit étre ajustée de
facon a maintenir constante la résistance de langme (7 % de la charge statique
maximale par essieu de la remorque). Si la puigsdisponible pour la traction n’est
pas suffisante, I'essai pourra étre effectué avitesse inférieure et sur une distance
plus longue, selon le tableau suivant:

Vitesse (km/h) Distance (m)
40 1700
30 1950
20 2 500
15 3100

Dans le cas des remorques équipées desififspde réglage automatique des freins,
le réglage de ces derniers doit, avant I'essayge t prescrit ci-dessus, étre effectué
conformément aux modalités définies dans le papdgrd.7.1.1 de cette annexe.

Efficacité a chaud

A la fin de I'essai du type | (essai déenit paragraphe 1.5.1 ou essai décrit au
paragraphe 1.5.2 de la présente annexe), on madiefficacité a chaud du freinage
de service dans les mémes conditions que poural'eks type 0 moteur débrayé
(en particulier avec une force constante exercédesucommandes qui ne soit pas
supérieure a la force moyenne effectivement uéligéais avec des conditions de
température pouvant étre différentes).

Pour les véhicules a moteur, cette efiti€a chaud ne doit pas étre inférieure a 80 %
de celle qui est prescrite pour la catégorie enstiug ni a 60 % de la valeur
constatée lors de I'essai du type 0 moteur débrayeé.

Pour les véhicules équipés d'un systeen&radnage électrique a récupération de la
catégorie A, lors de I'application des freins,dpport le plus élevé doit rester engagé
en permanence et la commande distincte de freidlegérique, si elle existe, ne doit
pas étre utilisée.
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Dans le cas de véhicules équipés d'uersesde freinage électrique a récupération
de la catégorie B, apres avoir exécuté les cyclégchduffement selon
le paragraphe 1.5.1.6 de la présente annexe, eciadf'essai d'efficacité a chaud a
la vitesse maximale que peut atteindre le véhiadgefin des cycles d’échauffement,
a moins que la vitesse prescrite au paragraph2 dedla présente annexe puisse étre
atteinte.

Aux fins de comparaison, I'essai de type O frefimsds sera répété a partir de la
méme vitesse et avec une contribution du systemefrelaage électrique a

récupération, assurée par une charge appropriée lukterie, qui soit égale a celle
obtenue lors de I'essai d’efficacité a chaud.

Un nouveau conditionnement des garnitures estia@tavant I'essai pour pouvoir
comparer les résultats de ce second essai d’'dafficadroid de type 0 avec ceux qui
ont été obtenus dans l'essai a chaud, en foncties ctiteres énoncés aux
paragraphes 1.5.3.1.1 et 1.5.3.2 de la présengxann

Toutefois, dans le cas des remorquefmréa de freinage a chaud a la périphérie
des roues, lors d’'un essai a 40 km/h, ne doit pasiéérieure a 36 % de la force
correspondant a la charge statique maximale pa daula remorque, ni a moins
de 60 % du chiffre enregistré dans I'essai du yada méme vitesse.

Dans le cas d'un véhicule a moteur qusfatia la prescription de 60 % énoncée
au paragraphe 1.5.3.1.1 ci-dessus mais pas a a«&le80 % énoncée au
paragraphe 1.5.3.1.1 ci-dessus, un nouvel esdéicd@té a chaud peut étre effectué
par application sur les commandes d'une force ngaskant pas celle qui est
spécifiée au paragraphe 2 de la présente annexe Ipotatégorie de véhicules
correspondante. Les résultats des deux essais ndoitee indiqués dans le
procés-verbal.

Essai de roulement libre

Dans le cas des véhicules automobiles équipéssgeditifs de réglage automatique
des freins, aprés I'achévement des essais preserite5.3 ci-dessus, on laisse les
freins refroidir jusqu'a une température corresponda I'état froid (c’est-a-dire
<100 °C) et on vérifie que le véhicule peut rodillerement en s’assurant que l'une
des conditions ci-aprés est remplie:

a) les roues tournent librement (c’est-a-dire qujpeut les faire tourner a
la main);

b) si, lorsque le véhicule circule a une vitessastante de v = 60 km/h, freins
relachés, les températures stabilisées des tamboursdes disques
n‘augmentent pas de plus de 80 °C, le moment rékide freinage est
considéré comme acceptable.
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Essai du type Il (essai de comportement duwcuéndans les longues descentes)

Les véhicules a moteur en charge doivent éssayés de telle maniere que
'absorption d’énergie soit équivalente a celle gaiproduit dans le méme temps
pour un véhicule en charge conduit & une vitessgeme de 30 km/h sur une pente
descendante de 6 % sur une distance de 6 km,pentagle transmission convenable
étant engage et le systéme de freinage d’enduranieeyéhicule en est équipé, étant
utilisé. Le rapport de transmission engagé doé &t que le régime de rotation du
moteur (min') ne dépasse pas la valeur maximale prescriteepmistructeur.

Pour les véhicules sur lesquels I'énergiebsbrbée par I'action du freinage moteur
seul, une tolérance de5 km/h sur la vitesse moyenne sera admise efpleorade
transmission qui permet d’obtenir la stabilisatie la vitesse a la valeur la plus
proche de 30 km/h sur la pente descendante ded&®eagagé. Si la détermination
de l'efficacité de I'action de freinage du moteeukest effectuée au moyen d’'une
mesure de décélération, il suffit que la décélémtnoyenne mesurée soit d’'au
moins 0,5 m/5

A la fin de cet essai, on mesure dans leslitons de I'essai du type 0O moteur
débrayé (mais avec des conditions de températurevapb étre différentes)
I'efficacité a chaud du dispositif de freinage @evice. Cet essai d’efficacité a chaud
doit donner une distance d’arrét qui ne soit pg&saure aux valeurs suivantes, et
une décélération moyenne en régime qui ne soiinb@seure aux valeurs suivantes,
la force exercée sur la commande n’étant pas supéra 70 daN:

Catégorie M 0,15 v + (1,33 ¥130) (le second terme correspondant & une
décélération moyenne en régime=3,75 m/é),

Catégorie N 0,15 v + (1,33 ¥115) (le second terme correspondant & une
décélération moyenne en régime=3,30 m/é).

Les véhicules visés aux paragraphes 1.8.81,.2 et 1.8.1.3 ci-apres doivent subir
I'essai du type IIA décrit au paragraphe 1.8 cistes et non I'essai du type |l

Essai du type lll (essai de perte d'efficactéchaud pour les véhicules de la
catégorie Q)

Essai sur piste

Le réglage des freins doit, avant I'essatyge Il prescrit ci-dessous, étre effectué
conformément aux modalités suivantes, dans la reesuelles s’appliquent:

dans le cas des remorques équipéeside ieeommande pneumatique, le réglage
des freins doit étre tel quil permette au dispbsile réglage automatique de
fonctionner. A cette fin, la course du cylindretditire réglée a:
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21,1 X $q
(la limite supérieure ne doit pas dépasser unaivagEommandée par
le constructeur)

ou

Seg. — course de rattrapage selon les indications duckafr du dispositif
de réglage automatique, c’est-a-dire course arpdatiaquelle il y a
rattrapage du jeu des garnitures au frein pour pnession dans le
cylindre égale a 100 kPa.

Dans les cas ou, en accord avec le service tashnigest jugé difficile de mesurer
la course au cylindre de frein, le réglage initlait étre choisi en accord avec ce
service.

A partir de I'état ci-dessus, le frein doit étretianné 50 fois de suite avec une
pression au cylindre égale a 200 kPa. Il est emsattionné une seule fois avec
une pression au cylindee650 kPa;

dans le cas des remorques équipées ids fredisque & commande hydraulique,
aucune disposition concernant le réglage n’estidérie nécessaire;

dans le cas des remorques équipéesids &dambour a commande hydraulique,
le réglage des freins doit étre effectué selonndigations du constructeur.
Pour I'essai sur route, les conditionsgigper sont les suivantes:
Nombre de freinages 20
Durée d’'un cycle de freinage 60 s
Vitesse initiale au début 60 km/h
du freinage
Force du freinage Dans ces essais, la force exswréa commande

doit étre réglée de maniere telle a atteindre la
décélération moyenne en régime de 3rels ce
qui concerne la masserRle la remorque au
premier freinage; cette force doit rester constante
lors des freinages ultérieurs.

Le taux de freinage d'une remorque est calculé nsdto formule définie au
paragraphe 1.4.4.3 du cette annexe, qui est |larsi@y

+
7R :(ZR+M _R)M +R

R
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vitesse en fin de freinage (annexe 11, appendipar23.1.5):

_ [PutPtR4
e Y

ou

zr - taux de freinage de la remorque,

zr+v — taux de freinage de I'ensemble de véhicules (wéddié moteur plus
remorqgue),

R — résistance au roulement (= 0,01),

Pw - réaction statique normale totale entre le revéténae la route et
les roues du véhicule tracteur (en kg),

Pr - réaction statique normale totale entre le revéténae la route et
les roues de la remorque (en kg),

P, - partie de la masse de la remorque portée paridiegtes essieux)
non freiné(s) (en kg),

P, - partie de la masse de la remorque portée paridiegtes essieux)
freiné(s) (en kg),

vi  — vitesse initiale (en km/h),

v,  — vitesse finale (en km/h).

Efficacité a chaud

A la fin de I'essai effectué conformément au paapbe 1.7.1, l'efficacité & chaud du

systeme de freinage de service doit étre mesuréelda mémes conditions que pour
'essai du type 0, mais dans des conditions de éeatpre différentes et a une vitesse
initiale de 60 km/h. La force de freinage a chada périphérie des roues ne doit pas
étre inférieure a 40 % de la masse maximale suppagolr les roues quand le

véhicule est a l'arrét, ni inférieure a 60 % duffchirelevé lors de I'essai du type 0

effectué a la méme vitesse.

Essai de roulement libre

Aprés I'achevement des essais prescrits au patagrhg.2 ci-dessus, on laisse les
freins refroidir jusqu’a une température corresonda I'état froid (c’est-a-dire
< 100 °C) et on vérifie que le véhicule peut rodilerement en s’assurant que l'une
des conditions ci-aprés est remplie:

a) les roues tournent librement (c’est-a-dire qufmeut les faire tourner a la
main);

b) si, lorsque le véhicule circule a une vitessastante de v = 60 km/h, freins
relachés, les températures stabilisées des tamboursdes disques
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1.8
1.8.1
1.8.1.1

1.8.1.2

1.8.1.3
1.8.2

1.8.2.1

1.8.2.2

1.8.2.3

n‘augmentent pas de plus de 80 °C, le moment rékide freinage est
considéré comme acceptable.

Essai du type lIA (efficacité du freinage d’arghce)
Les véhicules des catégories ci-apres dodtemtsoumis a I'essai du type IIA:
autocars interurbains et autocars de toersu long cours de la catégorig;M

pour les véhicules de la catégorieabimis a tracter une remorque de la catégasie O
si la masse maximale dépasse 26 t, la masse jpssal’doit étre limitée & 26 t, ou, Si
la masse a vide dépasse cette valeur, cette maisgtrd prise en compte par calcul,

certains véhicules visés par I'ADR (voinaxe 5).
Conditions d’essai et efficacité prescrite

L'efficacité du systéeme de freinage d’'emadigce doit étre essayée a la masse
maximale du véhicule ou de I'ensemble de véhicules.

Les véhicules en charge sont essayésldertehiére que I'absorption d’énergie soit
équivalente a celle obtenue au cours de la mém&edawur un véhicule en charge
circulant a une vitesse moyenne de 30 km/h en péegeendante de 7 % sur une
distance de 6 km. Pendant I'essai, les disposiéffreinage de service, de secours et
de stationnement ne doivent pas étre en fonctierrapport de transmission engageé
doit étre tel que le régime de rotation ne déppasea valeur maximale fixée par le
constructeur. Un systéme de freinage d’endurancenamande intégrée peut étre
utilisé a condition que la commande soit régléentmiere que le dispositif de
freinage de service ne soit pas actionné pendassdi; cette condition peut étre
vérifiée en contrélant que les freins restent piau sens du paragraphe 1.4.1.1 de
la présente annexe.

Pour les véhicules a moteur sur lesquélsefgie est absorbée par la seule action
du freinage moteur, une tolérance#® km/h sur la vitesse moyenne est admise, et
le rapport de transmission qui permet de mainten& vitesse stabilisée a la valeur
la plus proche possible de 30 km/h sur une pergeetelante de 7 % sera engagé.
Si l'efficacité de l'action du freinage moteur sezdt déterminée par une mesure
de décgélération, il suffira que la décélération eme mesurée soit d'au moins
0,6 m/s.
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PERFORMANCES DES SYSTEMES DE FREINAGE DES VEHIES
DES CATEGORIES M, M3 ET N

Systeme de freinage de service

Les essais des freins de service des véhiads catégoriesM Ms et N sont
exécutés dans les conditions indiquées dans leaaldi-apres:

Catégorie M M3 N, N, N3
Type d’essai 0-I 0-1-1l ou lIA 0-l 0-1 0-I-11
Y 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 kmijh
Essai du s< 2
type O 0,15 v + Vv
moteur 130
débrayé
O = 5,0 m/é
V=080 ¥axmais | 100 mml  gokmm | 120 km/h| 100 km/h 90 kmih
. pas superieure a:
Essai du
type O ss V2
moteur 0,15v +
embrayé ’
Oy = 4,0m/é
F< 70 daN
ou
Y — vitesse d’essai en km/h,
S — distance d’arrét en m,
dn — décélération moyenne en régime en’m/s

F - force exercée sur la commande a pied, en daN,
Vmax — Vitesse maximale du véhicule, en km/h.

Dans le cas d'un véhicule a moteur autorigéaéter une remorque non freinée,
'efficacité minimale prescrite pour la catégoriee dvéhicules a moteur
correspondante (pour I'essai du type O moteur gébrdoit étre atteinte avec la
remorque non freinée attelée au véhicule & mottuayec la remorque non freinée
chargée a la masse maximale déclarée par le cotairidu véhicule a moteur.

L'efficacité du freinage de I'ensemble est vérifigar des calculs de I'efficacité de
freinage maximale effectivement obtenue par le aidbi & moteur seul (en charge)
au cours de l'essai du type 0 moteur débrayé, ibsamt la formule suivante (aucun
essai pratique avec une remorque non freinée attést exigé):
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dy+r=dy _—M
ou P + R
duw+r — décélération moyenne en régime calculée du uéhi moteur quand
il est attelé & une remorque non freinée, ed,m/s
dv - décélération moyenne maximale en régime du véhiu®teur seul,
obtenue pendant I'essai du type 0 moteur débrayg/s,
Pu — masse du véhicule a moteur (en charge),
P — masse maximale d’'une remorque non freinée qui pee attelée,
selon les indications du constructeur du véhicuteéeur.
2.2 Systéme de freinage de secours
221 Le systéme de freinage de secours, mémecsinianande qui le met en action sert

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

aussi a d'autres fonctions de freinage, doit dommer distance d’arrét ne dépassant
pas les valeurs indiquées ci-aprés et une dédélénatoyenne en régime au moins
égale aux valeurs indiquées ci-aprés:

Catégorie M, M; 0,15 v + (2 ¥130) (ce second terme correspondant a une
décélération moyenne en régimg=d2,5 m/é),

Catégorie N 0,15 v + (2%115) (ce second terme correspondant & une
décélération moyenne en régimg=2,2 m/4).

Si la commande du frein de secours est a, Wefificacité prescrite doit étre obtenue
en exercant sur la commande une force ne dépasaartO daN, et la commande
doit étre placée de telle fagon qu’elle puisse &ttonnée facilement et rapidement
par le conducteur.

Si la commande du frein de secours est g pédficacité prescrite doit étre obtenue
en exercant sur la commande une force ne dépasaantO daN, et la commande
doit étre placée de telle fagon qu’elle puisse &ttonnée facilement et rapidement
par le conducteur.

L’efficacité du freinage de secours doit atégifiée par I'essai du type 0 moteur
débrayé a partir des vitesses initiales ci-apres:

Ms,: 60 km/h M: 60 km/h
N1: 70 km/h N: 50 km/h N: 40 km/h

L'efficacité du freinage de secours serafié&ien simulant les conditions d’'une
défaillance réelle dans le systeme de freinagedéce.
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Pour les véhicules utilisant des systemedreieage électrique a récupération,
I'efficacité du freinage doit également étre védfidans le cas des deux types de
défaillance suivants:

défaillance totale de la composante étpegrdu freinage de service;

cas ou, du fait de la défaillance, la cosapte électrique produit la force maximale
de freinage.

Systemes de freinage de stationnement

Le systéme de freinage de stationnement, nsé&hest combiné avec I'un des autres
systémes de freinage, doit pouvoir maintenir aétte véhicule en charge sur une
pente, ascendante ou descendante de 18 %.

Sur les véhicules auxquels il est autorissteler une remorque, le systeme de
freinage de stationnement du véhicule tracteur poitvoir maintenir 'ensemble a
I'arrét sur une pente de 12 %.

Si la commande est a main, la force exeraééascommande ne doit pas dépasser
60 daN.

Si la commande est a pied, la force exeraédascommande ne doit pas dépasser
70 daN.

Un systeme de freinage de stationnement @jtiétte actionné plusieurs fois avant
d’atteindre I'efficacité prescrite peut étre admis.

Pour vérifier la conformité aux prescriptiods paragraphe 5.2.1.2.4 du présent
Réglement, on doit exécuter un essai du type Ounal&brayé, a une vitesse d’essai
initiale de 30 km/h. Lors d’'un freinage exécuté panceuvre de la commande du
systtme de frein de stationnement, la décélératmmyenne en régime et la
décélération juste avant I'arrét du véhicule nevelioi pas étre inférieures a 1,5 fn/s
L’essai est exécuté sur le véhicule en charge.

La force exercée sur le dispositif de commanderdm fne doit pas dépasser les
valeurs prescrites.

Efficacité résiduelle du systéme de freinageselwice en cas de défaillance de la
transmission

L’efficacité résiduelle du systéeme de fremalg service, en cas de défaillance dans
une partie de sa transmission, doit permettre diabtune distance de freinage qui
ne soit pas supérieure aux valeurs ci-apres etdéoélération moyenne en régime
gui ne soit pas inférieure aux valeurs ci-apregcawne force sur la commande ne
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dépassant pas 70 daN, lors d’'un essai du type 8und€brayé a partir des vitesses
initiales ci-aprés pour la catégorie de véhiculascernée:

Distance de freinage (m) et décélération moyenne
en régime (g) (m/<)

Cat. % Distance de freinage dn Distance de freinage a vid¢ d,
véh. | (km/h) en charge (m) (m/<) (m) (m/<)

M, 60 0,15v + (100/30){v*/130) 15 0,15v + (100/25){v*/130) 1,3

M3 60 0,15v + (100/30)1v*/130) 15 0,15v + (100/30)1v*/130) 1,5

N, 70 0,15v + (100/30){V*/115) 1,3 0,15v + (100/25){v?/115) 11

N, 50 0,15v + (100/30){V*/115) 1,3 0,15v + (100/25){v?/115) 1,1

N3 40 0,15v + (100/30)1v*/115) 1,3 0,15v + (100/30)1v*/115) 1,3

2.4.2 L'efficacité résiduelle du systéme de fremagra vérifiée en simulant les conditions

d’une défaillance réelle dans le systéme de freiregservice.

3. PERFORMANCES DES SYSTEMES DE FREINAGE DES VEHIES
DE LA CATEGORIE O

3.1 Systemes de freinage de service

3.1.1 Prescription relative aux essais des vélsaldela catégorie ©

Dans les cas ou la présence d’'un systeme de feeitb@gervice est obligatoire, son
efficacité doit satisfaire aux prescriptions éna@scpour les catégories & G;.

3.1.2 Prescriptions relatives a I'essai des vébgde catégories,@t O;:

3.1.2.1 Si le systeme de freinage de service esymhicontinu ou semi-continu, la somme
des forces qui s’exercent a la périphérie des rire@ges doit étre égale a au moins
X % de la force correspondant a la charge statmgagimale par roue, ayant les
valeurs suivantes:

X %
remorque, en charge et a vide: 50
semi-remorqgue, en charge et a vide: 45
remorque a essieu médian, en charge et a vide: 50

3.1.2.2 Si la remorque est équipée de freins &aimprimé, la pression dans la conduite
d’alimentation ne doit pas dépasser 700 kPa auscderl’essai de freinage et la
valeur du signal dans la conduite ou la ligne d@mande ne doit pas dépasser les
valeurs suivantes, respectivement:
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a) 650 kPa dans la conduite de commande pneumatique

b) une valeur numérique de demande corresponda®b0dkPa (voir norme
ISO 11992:2003) dans la ligne de commande éleetriqu

La vitesse d'essai est de 60 km/h. Un essai sumpitaime a 40 km/h doit étre
effectué avec la remorque chargée aux fins de caigea avec le résultat de I'essai
du type I.

Si le systeme de freinage est du type riend doit satisfaire aux prescriptions de
'annexe 12 du présent Réglement.

De plus, les véhicules doivent étre sountisssai du type I.

Pour les essais du type | d’'une semi-reugria masse freinée par le ou les essieux
de cette derniére doit correspondre a la chargenmadex sur le ou les essieux (charge
sur la sellette non comprise).

Prescriptions relatives aux essais des viglsicle la catégorie O

Si le systeme de freinage de service eggmecontinu ou semi-continu, la somme
des forces exercées a la périphérie des rouegé=®idoit représenter au moins x %
de la masse maximale statique sur les rouagant les valeurs suivantes:

X %
remorque, en charge et a vide: 50
semi-remorque, en charge et a vide: 45
remorgue a essieu médian, en charge et a vide: 50

Si la remorque est équipée d’'un systémieeiteage a air comprimé, la pression ne
doit pas dépasser 650 kPa dans la conduite de codanai 700 kPa dans la
conduite d’alimentation pendant I'essai de freinaga vitesse d’essai est de
60 km/h.

En outre, les véhicules doivent étre sodntisssai du type lIl.

Dans I'essai du type Ill sur une semi-requer la masse freinée par le ou les essieux
de cette derniere doit correspondre a la chargémadex sur le ou les essieux.

Systeme de freinage de stationnement

Le systtme de freinage de stationnement dehtéquipée la remorque ou la
semi-remorque doit pouvoir maintenir immobile lan@¥que ou la semi-remorque
en charge et dételée du véhicule tracteur, surpenée ascendante ou descendante
de 18 %. La force exercée sur la commande ne dsitlppasser 60 daN.



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505

} Rev.1/Add.12/Rev.6

Reéglement No 13

page 90
Annexe 4

3.3
3.3.1

4.1.1

4.1.2

4.1.3

Systeme de freinage automatique

L'efficacité du freinage automatique en casdéfaillance, selon la description du
paragraphe 5.2.1.18.3 du présent Réglement, lorteg®ai du véhicule chargé a
partir d’'une vitesse de 40 km/h, ne doit pas étférieure a 13,5 % de la charge
statique maximale par roue. Le blocage des rouedesa niveaux d’efficacité
supérieurs a 13,5 % est autorisé.

TEMPS DE REPONSE

Sur tout véhicule ou le systéme de freinageselwice fait appel totalement ou
partiellement a une source d’énergie autre qudoleimusculaire du conducteur,
la condition suivante doit étre remplie:

lors d'une manceuvre d'urgence, le délai eméremoment ou la commande
commence a étre actionnée et le moment ou la fiedeeinage sur I'essieu le plus
défavorisé atteint la valeur correspondant & Leffité prescrite ne doit pas dépasser
0,6s;

dans le cas des véhicules équipés d’'un sgstianfreinage a air comprimé, on
considére qu'il est satisfait a la condition én@neé paragraphe 4.1.1 ci-dessus si
le véhicule répond aux dispositions de I'annexe @Esent Reglement;

dans le cas des véhicules équipés d'un sgstéen freinage hydraulique, les
conditions du paragraphe 4.1.1 ci-dessus sont dérég®s comme remplies si,
lors d’'une manceuvre d’'urgence, la décélération @hicule ou la pression dans le
cylindre le plus défavorisé atteint la valeur cep@ndant a I'efficacité prescrite dans
un délai de 0,6 s.
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METHODE DE SURVEILLANCE DE L’ETAT DE CHARGE DES BATERIES

Cette méthode s’applique aux batteries de véhiautiésés pour la traction et le freinage
par récupération.

Cette méthode nécessite l'utilisation d’'un wattleeuetre bidirectionnel pour courant
continu.

1. METHODE

1.1 Si les batteries sont neuves ou ont été ergégsaongtemps, elles doivent subir les
cycles recommandés par le fabricant, aprés ques elbivent subir une phase de
stabilisation d’au moins 8 h a température ambiante

1.2 Les batteries doivent étre complétement chargélen la méthode recommandée par
le fabricant.
1.3 A lissue des essais de freinage prescritspauagraphes 1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6,

1.5.1.7 et 1.5.3.1.3 de l'annexe 4, on enregisrepliissance (en wattheures)
consommeée par les moteurs de traction et fournrelgaystéme de freinage a
récupération, comme consommation totale de marahsegvira a déterminer I'état
de charge existant au début ou a la fin de tekbessai.

1.4 Pour reproduire un état de charge donné désrieaten vue des essais comparatifs
prévus au paragraphe 1.5.3.1.3, les batteries mloétee soit rechargées a ce niveau,
soit chargées a un niveau supérieur puis déchaggpassance approximativement
constante jusqu'a I'état de charge requis. A défaurr les véhicules équipés
uniquement pour la traction électrique sur battdiéat de charge peut étre modifié
par utilisation du véhicule. Dans le cas des essfigtués batteries partiellement
chargées, les essais doivent commencer le plugoitible aprés que les batteries
auront atteint I'état de charge requis.
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2.3
23.1

23.11

2.3.1.2

2.3.1.3

Annexe 5

DISPOSITIONS SUPPLEMENTAIRES APPLICABLES
A CERTAINS VEHICULES VISES PAR L'’ADR

DOMAINE D’APPLICATION

La présente annexe s’applique a certains véhigulesont visés par la section 9.2.3
de I'annexe B de I’Accord européen relatif au tpansinternational de marchandises
dangereuses par route (ADR).

PRESCRIPTIONS
Dispositions générales

Les véhicules & moteur et les remorques congus Ipamansport de marchandises
dangereuses doivent satisfaire & toutes les ppistis techniques pertinentes du
présent Réglement. Le cas échéant, ils doiventi @adsfaire aux prescriptions
techniques ci-dessous.

Dispositif antiblocage sur les remorques

Les remorques de la catégorieddivent étre équipées d’'un dispositif antiblocage
de la catégorie A tel gu'’il est défini a 'annexgdu présent Reglement.

Systeme de freinage d’endurance

Les véhicules a moteur dont la masse maxiohgbasse 16 t ou qui sont autorisés
a tracter une remorque de la catégorie dOivent étre équipés d’'un systeme de
freinage d’endurance conforme au paragraphe 2.1%rdsent Réglement et qui
satisfait aux prescriptions suivantes:

les caractéristiques de la commande dersgstle freinage d’endurance doivent étre
d’un type décrit aux paragraphes 2.15.2.1 a 2.35l@.présent Réglement;

en cas de défaillance électriqgue du disip@sitiblocage, les systémes de freinage
d’endurance a commande intégrée ou combinée doétemtautomatiquement mis
hors fonction;

laction du systeme de freinage d’enduradci étre contr6lée par le dispositif
antiblocage de facon que le ou les essieux frepasle systeme de freinage
d’endurance ne puissent pas se bloquer sous Padioce dernier a des vitesses
supérieures a 15 km/h. Toutefois, cette prescriptie s’applique pas a la partie du
systéme de freinage représentée par 'effet de fmeiteur naturel;
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l'action du systéme de freinage d’enduradei étre modulable selon plusieurs
niveaux d’efficacité, y compris un niveau bas adaptl’état du véhicule a vide.
Lorsque le systeme de freinage d’endurance d’umcutsha moteur utilise le frein
moteur, les différents rapports de transmission sonsidérés comme fournissant les
différents niveaux d’'efficacité;

I'efficacité du systéme de freinage d’emdige doit étre telle qu’elle satisfasse aux
prescriptions du paragraphe 1.8 de l'annexe 4 disgmt Réglement (essai de
type 11A), la masse du véhicule en charge comprel@amasse du tracteur en charge
et la masse remorquée maximale autorisée, lertetdevant pas dépasser 44 t.

Si une remorque est équipée d'un systemerelaafie d'endurance, elle doit
satisfaire aux prescriptions des paragraphes 2.8.2.3.1.4 ci-dessus, selon le cas.

Prescriptions de freinage applicables aux widscportant la désignation EX/IIl des
catégories Qet &

Nonobstant les dispositions du paragraphe2.8.2du présent Réglement, les
véhicules portant la désignation EX/III, tels gs’'sont définis dans le Réglement
n° 105, des catégories;@t &, quelleque soit leur masse, doivent étre équipés d’un
systeme de freinage qui freine automatiguementtaorque jusqu'a l'arrét si le
dispositif d’attelage se détache alors que la rgomest en mouvement.
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Annexe 6

METHODE DE MESURE DU TEMPS DE REPONSE POUR LES VEHLES
EQUIPES DE SYSTEMES DE FREINAGE A AIR COMPRIME

1. PRESCRIPTIONS GENERALES

1.1 Les temps de réponse du systeme de freinageerdece sont déterminés sur le
véhicule a l'arrét, la pression devant étre mesaréentrée du cylindre du frein le
plus défavorisé. Dans le cas des véhicules équipéystémes de freinage mixtes a
air comprimé/hydraulique, la pression peut étre uréss a l'entrée de l'unité
pneumatique la plus défavorisée. Si le véhiculeégatpé de répartiteurs de freinage
en fonction de la charge, ces dispositifs devrtnet @is en position «en charge».

1.2 Lors des essais, la course des cylindres dis fdes différents essieux doit étre celle
qui répond a des freins réglés au plus prés.

1.3 Les temps de réponse déterminés conformémentdiapositions de la présente
annexe sont arrondis au dixieme de seconde le mloshe. Si le chiffre des
centiemes est égal ou supérieur a5, le temps pensé est arrondi au dixieme

Supérieur.
2. VEHICULES A MOTEUR
2.1 Au début de chaque essai, la pression damédesvoirs doit étre égale a la pression

a laquelle le régulateur rétablit I'alimentation dystéme. Dans les systémes non
munis de régulateur (par exemple, compresseur forplp la pression dans le
réservoir au début de chaque essai doit étre égale% de la pression déclarée par
le constructeur et définie au paragraphe 1.2.2.1adsection A de I'annexe 7 du
présent Reglement, utilisée pour les essais ptestanns la présente annexe.

2.2 Les temps de réponse en fonction du tempsiofeement @ sont a obtenir par une
succession de manceuvres a fond de course, entpduta@mps d’actionnement le
plus court possible jusqu’'a un temps d’environ$),4es valeurs mesurées doivent
étre portées sur un diagramme.

2.3 Le temps de réponse a prendre en considéradioml’essai est celui correspondant a
un temps d’actionnement de 0,2 s. Ce temps de sépoeut étre obtenu, a partir du
diagramme, par interpolation graphique.

2.4 Pour un temps d’actionnement de 0,2 s, le teampre le début de la manceuvre de la
pédale de commande et I'instant ou la pression aaglindre de frein atteint 75 %
de sa valeur asymptotique ne doit pas dépasser 0,6
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Dans le cas des véhicules a moteur ayant umduite de commande pneumatique
pour les remorques, le temps de réponse est, lesteonditions de mesure définies
dans le paragraphe 1.1 de la présente annexe, érie$extrémité d’'un tuyau d’'une
longueur de 2,5 m et d’'un diamétre intérieur demitB, qui doit étre raccordé a la
téte d’accouplement de la conduite de commande/stérae de freinage de service.
Durant cet essai, un volume de 385 + 5 duensé correspondre au volume d’un
tuyau d’'une longueur de 2,5m et d'un diamétreriaté de 13 mm sous une
pression de 650 kPa) est raccordé a la téte d'atmment de la conduite
d’alimentation. Les tracteurs pour semi-remorquevaht étre équipés de tuyaux
flexibles pour la liaison avec la semi-remorques k&tes d’accouplement sont donc
situées a I'extrémité de ces tuyaux flexibles. dlagleur et le diamétre intérieur de
ces tuyaux doivent étre indiqués au point 14.7.3ddoument dont le modéle est
présenté dans I'annexe 2 du présent Reglement.

Le temps s’écoulant entre le début de I'actonent de la pédale de commande et
l'instant ou

a) la pression mesurée a la téte d’accouplemeria dmnduite de commande
pneumatique

b) la valeur numérique de la demande dans la ctendei commande électrique
mesurée conformément a la norme ISO 11992:2003

atteint x % de sa valeur asymptotique, c’est-a-fiimale, ne doit pas dépasser les
valeurs figurant dans le tableau ci-apreés:

x [%] t[s]
10 0,2
75 0,4

Dans le cas des véhicules a moteur autorisésacder des remorques de la
catégorie @ ou Q, équipés de systemes de freinage a air comprimie des
conditions susmentionnées, on Vvérifie que les ppsmMs du paragraphe
5.2.1.18.4.1 du présent Réglement sont rempliggasédant a I'essai suivant:

a) en mesurant la pression a I'extrémité d'un tdee2,5m de long et d'un
diamétre intérieur de 13 mm qui doit étre raccoadi@ téte d’accouplement
de la conduite d’alimentation;

b) en simulant une défaillance de la conduite denmande a la téte
d’accouplement;

c) en actionnant le dispositif de commande de &génde service pendant 0,2 s,
selon la description du paragraphe 2.3 ci-dessus.
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3.1

3.2
3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.4

3.4.1

REMORQUES

Les temps de réponse de la remorque sont nsesaré&s le véhicule a moteur.
Pour remplacer ce dernier, il est utilisé un sitelaauquel les tétes d’accouplement
de la conduite d’alimentation, de la conduite denocmnde pneumatique et/ou le
connecteur de la ligne de commande électriquerstiés.

La pression dans la conduite d’alimentation éwoe de 650 kPa.

Le simulateur pour les conduites de commandeurpatique doit avoir les
caractéristiques suivantes:

Il doit comprendre un réservoir de 30| ran@plune pression de 650 kPa avant
chaque essai et qui ne doit pas étre rechargé as de I'essai. Le simulateur doit
comporter a la sortie du dispositif de commandéreimage un orifice d’'un diameétre
de 4,0 a 4,3 mm. Le volume de la conduite mesuptiidd’orifice jusqu'a la téte
d’accouplement comprise, doit &tre de 385 + 3 (e qui est censé correspondre au
volume d’un tuyau de 2,5 m de long et de 13 mm idenétre intérieur sous une
pression de 650 kPa). Les pressions dans la cendeitcommande spécifiées au
paragraphe 3.3.3 de la présente annexe doiventnésurées juste en aval de
I'orifice.

Le dispositif de commande du systéme dedggirdoit étre concu de telle sorte que
son fonctionnement ne dépende pas de I'essayeur.

Le simulateur doit étre réglé, par exemple Ipachoix du diamétre de I'orifice
mentionné au paragraphe 3.3.1 de la présente aulectedle sorte que, lorsqu’il est
raccordé & un réservoir de 385 + 5°cie temps de montée en pression de 65 &
490 kPa (c’est-a-dire de 10 a 75 % respectivemdatla pression nominale de
650 kPa) soit de 0,2+0,01s. Si ce réservoir regtplacé par un réservoir de
1155 + 15 cr) le temps de montée en pression de 65 a 490 ki, ouveau
réglage, doit étre de 0,38 + 0,02 s. Entre ces daleurs de pression, la pression
doit croitre de maniére sensiblement linéaire. ttagux de raccordement de ces
réservoirs ne doivent pas étre flexibles, et ilwelat avoir un diametre intérieur égal
ou supérieur a 10 mm.

Les figures de I'appendice a la présentexandennent un exemple de configuration
du simulateur pour I'étalonnage et I'essai.

Le simulateur servant a vérifier la réponse sigraux transmis par l'intermédiaire
de la ligne de commande électrique doit préseatecéractéristiques suivantes:

le simulateur doit produire un signal numéeiqde demande dans la ligne de
commande électrique conforme a la norme 1SO 1199Q638 et acheminer les
renseignements appropriés a la remorque par Iirédiaire des broches®® et 7
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du raccord 1SO 7638:1997. Pour la mesure du terep®gbonse, le simulateur peut,
ala demande du fabricant, signaler a la remorqui gexiste aucune conduite

de commande pneumatique et que le signal de demaaskant par la ligne de
commande électrigue est acheminé par deux circuitglépendants

(voir par. 6.4.2.2.24 et 6.4.2.2.25 de la norme 13092-2:2003);

la commande du systéme de freinage doitétreue de telle sorte que son efficacité
en service ne soit pas diminuée par le disposagsdi;

pour la mesure du temps de réponse, le smoduit par le simulateur électrique
doit étre équivalent a une augmentation linéairdadgression pneumatique de 0,0
a 650 kPaen 0,2 +0,01 s;

Les schémas figurant dans I'appendice dadaepte annexe expliquent comment
installer et utiliser correctement le simulateur.

Prescriptions d’efficacité

Sur les remorques équipées d'une conduiteodemande pneumatique, le temps
s’écoulant entre le moment ou la pression prodiétes la conduite de commande
par le simulateur atteint 65 kPa et le moment opré&ssion dans les chambres de
frein de la remorque atteint 75 % de sa valeur atgtiqgue ne doit pas
dépasser 0,4 s.

Les remorques équipées d'une conduite demamde pneumatique et d'une
transmission de commande électrique doivent étenses a I'essai alors gu’elles
sont alimentées par l'intermédiaire d’'un raccor® [B8538:1997, a 5 ou 7 broches.

Sur les remorques équipées d’une ligne demzorde électrique, le temps s’écoulant
entre le moment ou le signal produit par le siredatdépasse I'équivalent de 65 kPa
et le moment ou la pression dans la chambre de dieia remorque dépasse 75 % de
sa valeur asymptotique ne doit pas dépasser 0,4 s.

Sur les remorques équipées d’'une conduiteienande pneumatique et d’'une ligne
de commande électrique, la mesure du temps de ségmur chacune d’entre elles
doit étre déterminée de fagon séparée, conforméraetd procédure prescrite

ci-dessus.
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ci1 -
cz2 -

CF -

PP -
R1L -
R2 -
R3 -

RA -
TA -

TC -

VRU -

Annexe 6 — Appendice

EXEMPLES DE CONFIGURATION DU SIMULATEUR
(voir annexe 6, par. 3)

1. Configuration du simulateur

RA

65 kPa
""AQOkP'a' AN

c1 v Vv
Vers le chronométre

R3

. Systeme de freinage de
2.  Essaide la remorque la remorque & essayer

Vers le chronomeétre

raccord d’'alimentation avec robinet d’arrét,

manocontacteur du simulateur, réglé a 65 kRate0 kPa,

manocontacteur a raccorder au cylindre de fieila remorque, réglé a 75 % de la valeur asyigp®de la pression
dans le cylindre de frein CF,

cylindre de frein,

tuyau ayant, depuis I'orifice O jusqu’a la tétaccouplement TC comprise, un volume intérieu3é6 + 5 crm sous
une pression de 650 kPa,

manometre,

orifice ayant un diamétre minimal de 4 mm ekimal de 4,3 mm,

prise de pression pour I'essai,

réservoir d'air de 30 | avec robinet de purge,

réservoir d’étalonnage ayant, y compris sad&tccouplement TC, un volume intérieur de 385caf

réservoir d’étalonnage ayant, y compris sad&tccouplement TC, un volume intérieur de 1 13%£n?,

robinet d’'arrét,

téte d’accouplement de la conduite d’alimeiotat

téte d’accouplement de la conduite de commande

dispositif de commande du systeme de freinage,

valve-relais d’'urgence de la remorque.
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3. Exemple de simulateur pour Systéme de freinage de la

lignes de commande < remorque a essayer
B 7 |

|

1
R
1 i

1 3

A

VRU

o
smu_ i

0

Simulateur 8 11~ Il_{_
]
Start | 65kPa Teso kPa !
A S LR
ER»—F’_Z;E
4

Vers le chronomeétre 7

ECL - ligne de commande électriqgue conforme a tanedSO 7638,
SIMU - simulateur EBS 11 (Byte 3,4) conforme a larme 1SO 11992, avec signaux de
sortie au départ, a 65 kPa et a 650 kPa,

A — raccord d’alimentation avec robinet d’arrét,

Cc2 — manocontacteur a raccorder au cylindre de fileila remorque, réglé a 75 % de la
valeur asymptotique de la pression dans le cylidéré&ein CF,

CF — cylindre de frein,

M — manomeéetre,

PP — prise de pression pour 'essai,

TA - téte d’accouplement de la conduite d’alimeotat

VRU - valve-relais d’'urgence de la remorque.
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PRESCRIPTIONS RELATIVES AUX SOURCES ET RESERVOIRERERGIE

11

1.11

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.2
121

1.2.2
1221

1.2.2.2

(ACCUMULATEURS D’ENERGIE)
A. SYSTEMES DE FREINAGE A AIR COMPRIME
CAPACITE DES RESERVOIRS D’ENERGIE
Prescriptions générales

Les véhicules sur lesquels le fonctionnentntsystéeme de freinage nécessite
I'utilisation d’air comprimé doivent étre munis déservoirs d’énergie répondant,
du point de vue capacité, aux prescriptions énanaég paragraphes 1.2 et 1.3 de la
présente annexe (sect. A).

Les réservoirs des différents circuits doivetre facilement reconnaissables.

Aucune prescription de capacité des réservogst toutefois imposée lorsque le
systéme de freinage est tel qu'il soit possiblébtEair, en I'absence de toute réserve
d’énergie, une efficacité de freinage au moinsegatelle prescrite pour le freinage
de secours.

Pour la vérification des prescriptions vis@ex paragraphes 1.2 et 1.3 ci-apres,
les freins doivent étre réglés au plus pres.

Véhicules a moteur

Les réservoirs des freins a air compriméveédscules a moteur doivent étre congus
de telle maniere gu’'aprés huit manceuvres a fondadese de la commande du
systeme de freinage de service, la pression rdidiens le ou les réservoirs ne soit
pas inférieure a celle nécessaire pour assureeilgafje de secours avec l'efficacité
prescrite.

Lors de I'essai, les conditions ci-dessous aagespecter:

le niveau initial d’énergie dans le ouréservoirs doit étre égal a la valeur déclarée
par le constructelir Cette valeur doit permettre d'assurer I'efficaqgirescrite pour
le freinage de service;

le ou les réservoirs ne doivent pas éineealtés. En outre, au cours de I'essai, le ou
les réservoirs des équipements auxiliaires doigentisolés;

! Le niveau initial d’énergie doit étre indiqué $eidocument d’homologation.
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Sur les véhicules a moteur autorisés &etrace remorque et équipés d’'une conduite
de commande pneumatique, la conduite d’alimentatioit étre obturée et un
réservoir d’air comprimé de 0,5 | doit étre rac@rdirectement ala téte
d’accouplement de la conduite de commande pneuveatidvant chacun des
freinages, la pression dans ce réservoir d’air coné doit étre ramenée a zéro.
Aprés I'essai décrit au paragraphe 1.2.1 ci-dedsusiveau d'énergie alimentant la
conduite de commande pneumatique ne doit pas dérecan-dessous de la moitié
de la valeur obtenue lors du premier freinage.

Remorques

Les réservoirs équipant les remorques et-ssmirques doivent étre tels qu’aprés
huit actionnements a fond de course du systemeeiteafie de service du véhicule
tracteur, le niveau d'énergie fourni aux organesisateurs ne descende pas
au-dessous de la moitié de la valeur obtenue lorgrémier freinage, et n’actionne
ni le frein automatique ni le frein de stationnetda la remorque.

Lors de 'essai, les conditions ci-dessoud aagespecter:
la pression dans les réservoirs au déblgstmi doit étre de 850 kPa;

la conduite d’alimentation doit étre ob&jr&n outre, le ou les réservoirs des
équipements auxiliaires doivent étre isolés;

il ne doit pas y avoir réalimentation dudes réservoirs pendant I'essai;

pour chaque freinage, la pression dansrnauite de commande pneumatique doit
étre de 750 kPa;

pour chaque freinage, la valeur numériquadiemande dans la ligne de commande
électrique doit correspondre a une pression dekPa0

CAPACITE DES SOURCES D’ENERGIE

Dispositions générales

Les compresseurs doivent satisfaire aux conditigssparagraphes ci-apres.
Définitions

«p» est la pression correspondant a 65% de la presg définie au
paragraphe 2.2.2 ci-apres.

«p» est la valeur déclarée par le constructeur ettiorerée au paragraphe 1.2.2.1
ci-dessus.
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2.2.3

2.3

23.1

2.3.2

2.3.3

2.4
24.1
24.1.1
24.1.2
2.4.2
24.2.1
2.4.2.2
2.5
2.5.1

2.5.2

2.5.2.1

«» est le temps nécessaire a la pression relative passer de la valeur 0 & la
valeur p et «b» le temps nécessaire pour passer de la valela Qadeur p.

Conditions de mesure

Dans tous les cas, le régime de rotationatopeesseur est celui obtenu quand le
moteur tourne au régime correspondant a sa pussaraximale ou au régime
permis par le limiteur.

Au cours des essais pour la déterminatiortetaps 1 et ¢, le ou les réservoirs des
équipements auxiliaires doivent étre isolés.

Lorsqu’il est prévu d’atteler une remorqueurd véhicule a moteur, celle-ci sera
représentée par un réservoir dont la pression naeimelative p (exprimée en
kPa / 100) est celle pouvant étre fournie par teud d’alimentation du véhicule
tracteur, et dont le volume V exprimé en | est domar la formule oV =20 R
(R étant la masse maximale admissible sur lesesgle la remorque, exprimée
ent).

Interprétation des résultats

Le temps; tcorrespondant au réservoir le plus défavoriséaitepds dépasser:

3 min pour les véhicules auxquels il njest autorisé d’atteler une remorque, ou
6 min pour les véhicules auxquels il espréae d’atteler une remorque.

Le tempstcorrespondant au réservoir le plus défavoriséaitepds dépasser:

6 min pour les véhicules auxquels il nfest autorisé d’atteler une remorque, ou
9 min pour les véhicules auxquels il esbr@gé d’atteler une remorque.

Essai complémentaire

Lorsque le véhicule a moteur est muni d'un dmu plusieurs réservoirs pour
équipements auxiliaires ayant une capacité totaperieure a 20 % de la capacité
totale des réservoirs des freins, il doit étre pdec a un essai complémentaire
pendant lequel aucune perturbation du fonctionnérdes valves commandant le
remplissage du ou des réservoirs d’équipementsi@oes ne doit survenir.

Il doit étre vérifié, au cours de cet esgae le tempsstnécessaire pour élever la
pression de 0 &mlans le réservoir de frein le plus défavorisérdétieur a:

8 min pour les véhicules auxquels il nfest autorisé d’atteler une remorque,
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11 min pour les véhicules auxquels il esbrasé d’atteler une remorque.

L’essai doit se dérouler dans les conditjpescrites aux paragraphes 2.3.1 et 2.3.3
ci-dessus.

Véhicules tracteurs

Les véhicules & moteur qui sont autorisésaéter une remorque doivent aussi
satisfaire aux conditions énoncées ci-dessus pemirv€hicules qui n'y sont pas
autorisés. Dans ce cas, les essais des paragraphéset 2.4.2 (et 2.5.2) sont
effectués sans le réservoir mentionné au paragragh® ci-dessus.

B. SYSTEMES DE FREINAGE A DEPRESSION
CAPACITE DES RESERVOIRS D’ENERGIE
Prescriptions générales

Les véhicules sur lesquels le fonctionnendintsysteme de freinage nécessite
I'utilisation de la dépression doivent étre munes réservoirs d’énergie répondant,
du point de vue capacité, aux prescriptions viskesparagraphes 1.2 et 1.3 de la
présente annexe (sect. B).

Aucune prescription de capacité des résexrvoist toutefois imposée lorsque le
systeme de freinage est tel qu’il soit possiblebtéair, en I'absence de toute réserve
d’énergie, une efficacité de freinage au moinse&gatelle prescrite pour le freinage
de secours.

Pour la vérification des prescriptions visées paragraphes 1.2 et 1.3 de la présente
annexe, les freins doivent étre réglés au plus prés

Véhicules a moteur

Les réservoirs d’énergie des véhicules a unadeivent étre tels qu’il soit encore
possible d’obtenir I'efficacité prescrite pour teihage de secours:

apres huit actionnements a fond de cowwda dommande du systéme de freinage de
service lorsque la source d’énergie est une ponviea

aprés quatre actionnements a fond de cderteecommande du systeme de freinage
de service lorsque la source d’énergie est le moteu

Lors de I'essai, les conditions ci-dessoud aaespecter:
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1221

1.2.2.2

1.2.2.3

1.3

131

1.3.2

1.3.2.1

1.3.2.2

2.1
2.11

2.2

2.2.1

le niveau initial d’énergie dans le ouréservoirs doit étre égal a la valeur déclarée
par le constructefir Cette valeur doit permettre d’obtenir I'efficaciprescrite pour

le freinage de service et doit correspondre a épees$sion qui n'est pas supérieure a
90 % de la dépression maximale fournie par la godiénergie;

le ou les réservoirs ne doivent pas éineealtés. En outre, au cours de I'essai, le ou
les réservoirs des équipements auxiliaires doigentisolés;

pour les véhicules & moteur auxquels il sgbrisé d’atteler une remorque, la

conduite d’alimentation doit étre obturée et ungacié de 0,5 | doit étre raccordée a
la conduite de commande. Apres I'essai visé augpapae 1.2.1 ci-dessus, le niveau

de dépression fourni a la conduite de commandeoitgods descendre au-dessous de
la moitié de la valeur obtenue pendant le preme&inége.

Remorques (catégories € O, seulement)

Les réservoirs d’énergie equipant les renesqipivent étre tels que le niveau de
dépression fourni aux organes utilisateurs ne aelcpas au-dessous de la moitié de
la valeur obtenue pendant le premier freinage aprésssai comportant quatre

manceuvres a fond du systeme de freinage de seleieeremorque.

Lors de I'essai, les conditions ci-dessous aagespecter:

le niveau initial d’énergie dans le ouréservoirs doit étre égal a la valeur déclarée
par le constructefr Cette valeur doit permettre d'assurer I'efficéqitrescrite pour
le freinage de service;

le ou les réservoirs ne doivent pas éineealtés. En outre, au cours de I'essai, le ou
les réservoirs des équipements auxiliaires doigartisolés.

CAPACITE DES SOURCES D’ENERGIE
Prescriptions générales

La source d’énergie doit étre capable dése¥adén 3 min dans le ou les réservoirs, en
partant de la pression atmosphérigue ambiante,iMean initial de dépression
indiqué au paragraphe 1.2.2.1 ci-dessus. PourdeEwves a moteur auxquels il est
autorisé d’atteler une remorque, ce temps doit &relus égal & 6 min dans les
conditions indiquées au paragraphe 2.2 ci-apres.

Conditions de mesure

Le régime de rotation de la source de déjpresit étre:

? Le niveau initial d’énergie doit étre indiqué seidocument d’homologation.
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lorsque la source de dépression est leundtevéhicule, le régime obtenu véhicule
a l'arrét, boite de vitesses au point mort et moaeuralenti;

lorsque la source de dépression est un@@ol@ régime obtenu quand le moteur
tourne & un régime égal a 65 % de celui correspdradaa puissance maximale; et

lorsque la source de dépression est une@a@h que le moteur est muni d’'un
limiteur, le régime obtenu quand le moteur tournmaégime égal a 65 % du régime
maximal permis par le limiteur.

Lorsqu'’il est prévu d’atteler au véhicule ateur une remorque dont le systeme de
freinage de service utilise la dépression, cettaorque sera représentée par un
réservoir dont le volume (exprimé en |) sera dopaéla formule V =15 R (R étant
la masse maximale admissible sur les essieux dgrlarque, exprimée en t).

C. SYSTEMES DE FREINAGE A CENTRALE HYDRAULIQUE
ET RESERVE D'’ENERGIE

CAPACITE DES  DISPOSITIFS DE RESERVE D'ENERGIE
(ACCUMULATEURS D’ENERGIE)

Dispositions générales

Les véhicules sur lesquels le fonctionnentkntsystéme de freinage exige une
réserve d’énergie fournie par un liquide hydrawigsous pression doivent étre

équipés de dispositifs de réserve d’énergie (ac@atewrs d’énergie) d’'une capacité

telle qu'il soit satisfait aux prescriptions du @graphe 1.2 de la présente annexe
(sect. C).

Aucune prescription de capacité des réservoest toutefois imposée lorsque le
systéme de freinage est tel gu'il soit possiblétEair avec la commande de systeme
de freinage de service, en I'absence de toute veés#énergie, une efficacité de
freinage au moins égale a celle prescrite poueledge de secours.

Lors du contrdle de la conformité aux pregmns des paragraphes 1.2.1, 1.2.2 et
2.1 de la présente annexe, les freins seront réglgdus pres et, en ce qui concerne
le paragraphe 1.2.1, la cadence des manceuvred&déunourse de la commande
devra étre telle que le délai soit d’'au moins @dtse chaque manoeuvre.

Véhicules a moteur

Les véhicules & moteur équipés d’'un systeenfainage a centrale hydraulique et
réserve d’énergie devront satisfaire aux conditngantes:
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1.2.1.1 aprés huit manceuvres a fond de course cemanande du systeme de freinage de
service, il devra encore étre possible d’obterla aeuvieme manoceuvre l'efficacité
prescrite pour le freinage de secours:

1.2.1.2 lors des essais, les conditions ci-apreodeétre respectées:

1.2.1.2.1 les essais commenceront a une pressiopequ étre spécifiée par le constructeur,
mais qui ne doit pas étre supérieure a la pregsimmmale de fonctionnement du
systéme (pression de conjonction);

1.2.1.2.2 le ou les accumulateurs ne devront pasaditnentés. En outre, au cours de I'essai,
le ou les réservoirs des équipements auxiliairégedo étre isolés.

1.2.2 Les véhicules a moteur équipés d’'un systéenfrainage a centrale hydraulique et
réserve d’énergie qui ne peuvent satisfaire auxditions fixées dans le
paragraphe 5.2.1.5.1 du présent Reéglement seramtidésés comme répondant
néanmoins aux dispositions de ce paragraphe sicéoeslitions suivantes sont
respectées:

1221 Apreés toute défaillance unique de la trassion, il doit encore étre possible, apres
huit manceuvres a fond de course de la commandgstinge de freinage de service,
d’obtenir a la neuvieme manceuvre au moins |'effiéaprescrite pour le systeme de
freinage de secours ou, si le fonctionnement dindge de secours nécessite le
recours a une réserve d’énergie et est obtenu Ercammande distincte, il doit
encore étre possible, apres huit manceuvres a edutse, d’obtenir a la neuvieme
manceuvre l'efficacité résiduelle prescrite au peaplge 5.2.1.4 du présent
Réglement.

1.2.2.2 L’essai doit étre effectué conformément pr@scriptions suivantes:

1.2.2.2.1 la source d’énergie étant a I'arrét ounanche a un régime correspondant au ralenti
du moteur, on provoque une défaillance quelcongquéadransmission. Avant que
cette défaillance ne soit provoquée, le ou lesadisiis de réserve d’énergie doivent
étre a une pression qui peut étre spécifiée paomstructeur, mais qui ne doit pas
dépasser la pression de conjonction;

1.2.2.2.2 I'’équipement auxiliaire et ses accumulates’ils existent, doivent étre isolés.

2. CAPACITE DES GENERATEURS HYDRAULIQUES DE PRESSIO
2.1 Les générateurs de pression doivent satidakeonditions fixées ci-apres:
2.1.1 Définitions

2111 «p» est la pression maximale de fonctionnement duésys (pression de
disjonction) dans le ou les accumulateurs spécifégde constructeur.
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«p» est la pression apres quatre manceuvres a foedutee de la commande du
systéme de freinage de service, & partir de lasjpresp, sans que le ou les
accumulateurs aient été réalimentés.

«t» est le délai nécessaire pour que Bsjme dans le ou les accumulateurs monte de
p: @ p sans que la commande du systtme de freinage de&esarait été
manceuvreée.

Conditions de mesure

Au cours de I'essai visant a déterminatdiai «t», le débit du générateur d’énergie
doit étre celui obtenu lorsque le moteur tournenarégime correspondant a la
puissance maximale ou a la vitesse autorisée pianiteur de régime.

Au cours de l'essai visant a déterminedé@i «t», le ou les accumulateurs des
équipements auxiliaires ne doivent pas étre isaldtsement que par une action
automatique.

Interprétation des résultats

Pour tous les véhicules autres que ceuxatégories M N, et Ns, le délai «t» ne
doit pas dépasser 20 s.

Pour les véhicules des catégorigsNd et N, le délai «t» ne doit pas dépasser 30 s.
CARACTERISTIQUES DES DISPOSITIFS D'ALARME

Moteur a larrét et en partant d'une pression geutpétre spécifiee par le
constructeur mais ne doit pas dépasser la prestoronjonction, le dispositif
d’alarme ne doit pas se déclencher aprés deux maasea fond de course de la
commande du systéme de freinage de service.
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1.11

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

23.1

Annexe 8

PRESCRIPTIONS RELATIVES AU CAS PARTICULIER
DES FREINS A RESSORT

DEFINITIONS

Les «freins a ressertsont des systemes de freinage dans lesquelsrdiéne
nécessaire pour freiner est fournie par un ou @lusi ressorts jouant le rdle
d’accumulateurs d’énergie.

L’énergie nécessaire pour comprimer ce resdior de desserrer le frein est fournie
et réglée par une «commande» actionnée par le ctdu(voir définition du
paragraphe 2.4 du présent Reglement).

La «chambre de compression des ress@®ntend comme étant la chambre ou
la variation de pression qui entraine la compressies ressorts se produit
effectivement.

Si la compression des ressorts est obtenueogemd’un dispositif a dépression,
la «pression doit s’entendre comme une pression négative tlaute la présente
annexe.

DISPOSITIONS GENERALES

Un systéme de freinage a ressort ne doit pasuélisé pour le systeme de freinage
de service. Toutefois, en cas de défaillance d’pagie de la transmission du
systeme de freinage de service, un systeme deafeia ressort peut étre utilisé pour
obtenir I'efficacité résiduelle prescrite au paeggre 5.2.1.4 du présent Reglement,
a condition que le conducteur puisse graduer eetien. Dans le cas des véhicules
a moteur, excepté les tracteurs de semi-remorcatefagssant aux prescriptions du
paragraphe 5.2.1.4.1 du présent Reglement, lersgstie freinage a ressort ne peut
pas étre l'unique source du freinage résiduel. Ibeias a ressort a dépression ne
doivent pas étre utilisés pour les remorques.

Une |égére variation des valeurs de la pregmoivant étre rencontrée dans le circuit
d’alimentation de la chambre de compression desoressne doit pas provoquer une
forte variation de la force de freinage.

Les prescriptions suivantes s’appliquent auxiotdes a moteur équipés de freins
a ressort:

le circuit d’alimentation de la chambre dempoession des ressorts doit, soit
comporter sa propre réserve d’énergie, soit éineealté par au moins deux réserves
d’énergie indépendantes. La conduite d’alimentaté® la remorque peut étre
branchée sur ce circuit d’alimentation, a conditgpriune baisse de pression dans
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la conduite d’alimentation de la remorque ne puipses mettre en action les
récepteurs des freins a ressort.

Les équipements auxiliaires ne peuvent récelear énergie de la conduite

d’alimentation des freins a ressort qu'a conditegpre leur mise en action, méme
dans le cas ou la source d’énergie est endommagéasse pas tomber la réserve
d’énergie des récepteurs de freins a ressort dveaun inférieur & celui qui permet

de les desserrer.

Dans tous les cas, pendant le rechargemetitallit du systéme de freinage a partir
d’'une pression nulle, les freins a ressort doivester serrés quelle que soit la
position de la commande du frein & ressort jusqga’gue la pression dans le circuit
du systeme de freinage de service soit suffisaote pssurer au moins I'efficacité

de freinage résiduelle prescrite pour le freinagesdcours du véhicule en charge,
en utilisant la commande du systéme de freinagedace.

De méme, une fois actionnés, les freins sorese doivent pas se desserrer sauf
si la pression dans le systeme de freinage decsemst suffisante pour assurer
au véhicule en charge au moins l'efficacité rédiduarescrite lorsque I'on actionne
la commande du frein de service.

Dans le cas des véhicules a moteur, le syst@iétre concu de telle sorte qu'’il soit
possible de serrer et de desserrer les freins ausrrois fois a partir d’'une pression
initiale dans la chambre de compression des resggdle a la pression maximale
prévue. Dans le cas des remorques, il doit étreilplesde desserrer au moins trois
fois les freins de la remorque dételée, la presdmms la conduite d’alimentation
devant étre de 750 kPa avant le dételage. Le ffeigence doit étre desserré avant
'essai. Ces conditions doivent étre remplies loesdes freins sont réglés au plus
prés. En outre, il doit étre possible de serredleetiesserrer le systeme de freinage
de stationnement comme il est prescrit au paragréph2.10 du présent Réglement,
lorsque la remorque est attelée au véhicule tracteu

Pour les véhicules a moteur, la pression dehéanbre de compression a partir de
laguelle les ressorts commencent a actionner éssfrceux-ci étant réglés au plus
prés, ne doit pas étre supérieure a80 % du niveénimum de pression
normalement disponible.

Dans le cas des remorques, la pression de la chad@bcompression a partir de
laquelle les ressorts commencent a actionner &ssfme doit pas étre supérieure
a celle qui est obtenue aprés quatre actionnengentplets du systeme de freinage
de service, conformément au paragraphe 1.3 detmsé\ de 'annexe 7 du présent
Réglement. La pression initiale est fixée a 700 kPa

Lorsque la pression dans la conduite d’alimtertaen énergie de la chambre de
compression des ressorts — a I'exclusion des cteslai'un dispositif auxiliaire de
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2.7

3.1.1

3.2

3.3

desserrage utilisant un fluide sous pression —eclutin niveau tel que certaines
parties des freins commencent a bouger, un sidaaédissement optique ou auditif
doit étre actionné. Sous réserve que cette condisioit remplie, le dispositif

d’avertissement peut comprendre le signal d'awestient rouge défini au

paragraphe 5.2.1.29.1.1 du présent Réglement. @esp@sition ne s’applique pas
aux remorques.

Lorsqu’un véhicule a moteur autorisé & tractee remorque a freinage continu
ou semi-continu est équipé de systeme de freinagessort, le fonctionnement
automatique de ces freins a ressort doit entrdtnéonctionnement des freins de
la remorque.

SYSTEME AUXILIAIRE DE DESSERRAGE

Le systtme de freinage a ressort doit étre wale telle fagon gu’'en cas de
défaillance du systéme il soit encore possible ekserrer les freins. Cette condition
peut étre remplie au moyen d'un dispositif auxibade desserrage (pneumatique,
mécanique, etc.).

Les dispositifs auxiliaires de desserrage fonctornnpar utilisation d’énergie en
réserve doivent tirer celle-ci d’une réserve inaélaamte de celle qui est normalement
utilisée pour le systéme de freinage a ressorir c@mprimé ou le liquide contenu
dans le dispositif auxiliaire de desserrage peirtsaag la méme surface de piston de
la chambre de compression des ressorts que céidgeipour le systeme normal de
freinage a ressort, a condition que le disposiiilaire de desserrage utilise une
conduite distincte. Le raccord de cette conduitecaa conduite normale qui relie
la commande aux freins a ressort doit se trouverckacun d’eux immédiatement
avant l'orifice d’entrée dans la chambre de congioes a moins qu’il ne fasse partie
intégrante de cette derniére. Ce raccord doit cot@pan dispositif qui empéche une
interaction entre une conduite et l'autre. Les d@mus du paragraphe 5.2.1.6 du
présent Réglement s’appliquent aussi a ce dispositi

Aux fins de la prescription du paragraphe &-tlessus, on ne considérera pas
comme sujets a défaillance les éléments de lariga®n du systéme de freinage

qui, aux termes du paragraphe 5.2.1.2.7 du pré&sgiement, ne sont pas considérés
comme sujets a rupture, a condition qu’ils soiemtngétal ou en un matériau de

caractéristiques équivalentes, et qu’ils ne subtspas de déformation notable au

cours du fonctionnement normal des freins.

Si I'actionnement du dispositif mentionné avagaaphe 3.1 ci-dessus exige un oultil
ou une clef, ceux-ci doivent se trouver a bord éniaule.

Lorsqu’'un systéme de desserrage auxiliairesetiune réserve d’énergie pour
le desserrage des freins a ressort, les prescrpteupplémentaires suivantes
s’appliguent:
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si la commande du systéme auxiliaire de deggedes freins a ressort est la méme
que celle du frein de secours/stationnement, lescpiptions énoncées ci-dessus
au paragraphe 2.3 s’appliquent dans tous les cas;

si la commande du systeme auxiliaire de deggedes freins a ressort est distincte
de celle du frein de secours/stationnement, lescppions énoncées ci-dessus au
paragraphe 2.3 s’appliquent dans tous les cas.ndapg les prescriptions énoncées
ci-dessus au paragraphe 2.3.4 ne s’appliquentipagstéme auxiliaire de desserrage
des freins a ressort. De plus, la commande auxilide desserrage doit étre placée de
maniére & ne pas pouvoir étre actionnée par leuodedr depuis sa place de
conduite normale.

Si le systeme de desserrage auxiliaire utiles€air comprimé, le systeme doit étre
mis en action au moyen d’'une commande distinc#gépgandante de la commande
des freins a ressort.
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PRESCRIPTIONS RELATIVES AUX SYSTEMES DE FREINAGE HATIONNEMENT

2.1

2.2

2.3

2.4

PAR VERROUILLAGE MECANIQUE DES CYLINDRES DES FREINS

(Freins a verrou)
DEFINITION

Par «systéme de verrouillage mécanique des cyBndee freins, on entend un
dispositif qui assure la fonction de systéme dmége de stationnement en coingant
mécaniquement la tige du piston du frein. Le vedliage mécanique s’obtient en
évacuant le fluide comprimé contenu dans la chanmdweverrouillage; pour
déverrouiller, la pression doit étre rétablie dianshambre de verrouillage.

PRESCRIPTIONS PARTICULIERES

Lorsque la pression dans la chambre de velageilapproche le niveau auquel se
produit le verrouillage mécanique, un signal d’@#geement optique ou auditif doit
se déclencher. Sous réserve que cette dispositdn remplie, le dispositif
d’avertissement peut comprendre le signal rougénidéti paragraphe 5.2.1.29.1.1
du présent Reglement. Cette disposition ne s’ap@lgps aux remorques.

Dans le cas des remorques, la pression correspoadawderrouillage mécanique
ne doit pas dépasser 400 kPa. Il doit étre possibletenir I'efficacité prescrite du
freinage de stationnement aprés toute défaillamigue du systeme de freinage de
service de la remorque. De plus, il doit étre galesile desserrer au moins trois fois
les freins de la remorque dételée, la pression tRargrcuit d’alimentation étant
égale a 650 kPa avant le dételage de la remorges. cOnditions doivent étre
respectées lorsque les freins sont réglés au pass Bn outre, il doit étre possible de
serrer et de desserrer le systeme de freinageatienstement comme il est prescrit
au paragraphe 5.2.2.10 du présent Réglement lorequemorque est attelée au
véhicule tracteur.

Pour les cylindres équipés d’un dispositif derauillage mécanique, le déplacement
du piston de frein doit pouvoir étre assuré au moge I'une ou l'autre des deux
réserves indépendantes d’énergie.

Il ne doit pas étre possible de déverrouikkecylindre du frein s’il n’est pas garanti
que le frein puisse étre & nouveau actionné agréglolocage.

En cas de défaillance de la source d'énergialguente la chambre de verrouillage,
un dispositif auxiliaire de déverrouillage (par ey#e, mécanique ou pneumatique
qui peut utiliser I'air contenu dans un pneumatiquevéhicule) doit exister.
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La commande doit étre congue de telle maniere lpugqu’elle est actionnée, elle
assure dans l'ordre les fonctions suivantes: serdag freins avec I'efficacité requise
pour le freinage de stationnement, verrouillage flems en position serrée, puis
suppression de la force d’application des freins.
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1.1.1

1.2

Annexe 10

REPARTITION DU FREINAGE ENTRE LES ESSIEUX DES VEHULES

ET CONDITIONS DE COMPATIBILITE ENTRE
VEHICULE TRACTEUR ET REMORQUE

DISPOSITIONS GENERALES

Les véhicules des catégories, Mis, N, O,, O; et O, qui ne sont pas équipés d’'un
dispositif antiblocage tel qu'’il est défini a I'aexe 13 du présent Réglement doivent
satisfaire a toutes les conditions énoncées dapsékente annexe. Si un dispositif
spécial est utilisé, il doit fonctionner automagqent.

Toutefois, les véhicules des catégories susmeréesgui sont équipés d’'un systéeme
antiblocage tel que celui défini & I'annexe 13 @oiv également satisfaire aux
prescriptions des paragraphes 7 et 8 de la préaangxe s'ils sont en outre équipés
d’'un dispositif spécial qui contrble automatiquemlkenrépartition du freinage entre
les essieux. En cas de défaillance de ce dispasitibit étre possible d'arréter le
véhicule dans les conditions prévues au paragrapgleela présente annexe.

Lorsqu’un véhicule est équipé d'un systemerdmage d’endurance, la force de
freinage produite par ce systéeme ne doit pas éigse pn compte pour déterminer la
conformité du véhicule avec les dispositions deré&sente annexe.

Les prescriptions relatives aux diagrammess @iéx paragraphes 3.1.5, 3.1.6, 4.1,
5.1 et 5.2 de la présente annexe s’appliquent aiesiaux véhicules équipés d’'une
conduite de commande pneumatique conforme au Equiag5.1.3.1.1 du présent

Réglement gu’aux véhicules équipés d’'une ligne atarnande électrique conforme

au paragraphe 5.1.3.1.3 du présent Reglement. Ransleux cas, la valeur de

référence (abscisse des graphiques) est la vakeda gression transmise dans la
conduite de commande:

a) pour les véhicules équipés conformément au pphg 5.1.3.1.1 du présent
Reglement, il s’agit de la pression réelle de Itins la conduite de commande

(pm);

b) pour les véhicules équipés conformément au paphg 5.1.3.1.3 du présent
Reglement, il s’agit de la pression correspondalat @aleur numérique de la
demande transmise dans la ligne de commande §leetgelon la norme
ISO 11992:2003.

! Dans le cas de remorques équipées de systémespdeition de la force de freinage a
commande électronique, les prescriptions de laeptésannexe ne s’appliquent que si la
remorqgue est reliée électriguement a un véhicalgdur par le raccord ISO 7638:1997.
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Les veéhicules équipés conformément au paragragh®.5.2 du présent Reglement
(avec conduite de commande pneumatique et ligremaenande électrique) doivent
satisfaire aux prescriptions des diagrammes casrefgnt aussi bien a la conduite
qu'a la ligne de commande. Les courbes des caist@i@es de freinage, toutefois,
ne doivent pas obligatoirement étre identiques pesideux.

1.3 Validation du début du freinage

1.31 Au moment de I'homologation de type, on deéitifier que le début du freinage sur
un essieu de chaque groupe d'essieux indéperidsatsitue dans les plages de
pression ci-apres:

a) Veéhicules en charge:

Au moins un essieu doit commencer a produire umeefale freinage lorsque
la pression a la téte d’accouplement est comprige €0 et 100 kPa.

Au moins un essieu de tout autre groupe d’essi@itxadmmencer a produire une
force de freinage lorsque la pression a la tétecdaplement est inférieure ou égale
a 120 kPa.

b)  Véhicules a vide:

Au moins un essieu doit commencer a produire umeefae freinage lorsque la
pression a la téte d’accouplement est comprise @tiet 100 kPa.

1.3.1.1 Une ou toutes les roues du ou des esstank soulevées du sol et pouvant tourner
librement, exercer une pression croissante suwiatande de freinage et mesurer la
pression a la téte d’accouplement au moment oul l@eoroues ne peuvent plus étre
tournées a la main, c’est-a-dire au début du fggina

1.4 Dans le cas des véhicules de la catégorie Qpésjd’'un systéeme de freinage
pneumatique, lorsque l'autre procédure d’homolagatie type décrite a 'annexe 21
est appliquée, les calculs prescrits dans cettexantioivent étre effectués sur la base
des données d’efficacité notées dans les procéswerde contréle prévus selon
'annexe 19 ainsi que de la hauteur du centre deitgr déterminée par la méthode
décrite a I'appendice 1 de I'annexe 20.

2. SYMBOLES

i - indice de I'essieu (i = 1, essieu avant; i =&ieu, etc.),
P, - réaction normale de la route sur I'essieu i, amdmns statiques,

% Dans le cas d’essieux multiples, si I'entraxe emssieux est supérieur & 2 m, chaque essieu
doit étre considéré comme un groupe d’essieux iwldgnt.
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N; - réaction normale de la route sur I'essieu i, paht&afreinage,
Ti - force exercée par les freins sur I'essieu i, daasconditions de freinage
sur route,
f. - TiN; adhérence utilisée de I'essiéy i
J — décélération du vehicule,
g - accélération de la pesanteur: g = 9,81°m/s
z - tauxde freinage du véhicule =%/g
P - masse du veéhicule,
h — hauteur du centre de gravité spécifiée par letoacteur et agréée par les
services techniques chargés des essais d’homalogati
E - empattement,
Kk - coefficient théorique d’adhérence entre pneumatifuroute,
K. - facteur de correction — semi-remorque en charge,
Ky — facteur de correction — semi-remorque a vide,
Tw - somme des forces de freinage a la périphérie deegoles roues du
véhicule tracteur,
Pw — réaction statique totale normale du sol sur leesalu véhicule tracteur
pm — pression dans la conduite de commande mesuré@tg ld’accouplement,
Tr - somme des forces de freinage a la périphérie diesdes roues de la
remorque,
Pr - réaction statique totale normale du sol sur toleesoues de la remorqEUe
Prmax— Vvaleur de R pour la masse maximale de la semi-remorque,
Er - distance entre le pivot et le centre du ou desessle la semi-remorque,
hr - hauteur au-dessus du sol du centre de gravitéadsemi-remorque

spécifiée par le constructeur et agréée par legicssr techniques qui
procedent aux essais d’homologation.

% On désigne par_«courbes d'utilisation de I'adhéeerdu véhicule, les courbes donnant, pour
des conditions de charge déterminées, I'adhéretilcgta par chacun des essieux i en fonction
du taux de freinage du véhicule.

* Pour les semi-remorques, z est la force de freimtgisée par la charge statique sur le ou les
essieux de la semi-remorque.

® Conformément au paragraphe 1.4.4.3 de 'annexeptésent Réglement.
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PRESCRIPTIONS POUR LES VEHICULES A MOTEUR

Véhicules a deux essieux

Pour les valeurs de k comprises entre 02 8ttoutes les catégories de véhicules
doivent satisfaire & la relatitin

z>0,10+ 0,85 (k - 0,20)

Pour tous les états de chargement du véhieutmurbe d’utilisation de I'adhérence
de I'essieu arriére ne doit pas étre située awdeds celle de I'essieu avant:

pour tous les taux de freinage compriseehitt5 et 0,80 dans le cas des véhicules de
la catégorie N ayant un rapport de masse sur I'essieu arrierehange/a vide ne
dépassant pas 1,5 ou ayant une masse maximaleunéa 2 t, dans la gamme des
valeurs de z comprises entre 0,30 et 0,45, unesioredes courbes d’ utilisation de
'adhérence est admise a condition que cette calirbslisation de I'adhérence pour
'essieu arriere ne dépasse pas de plus de 0,dBolee d’équation k = z (droite
d’équiadhérence - voir diagramme 1A de la présantexe);

pour tous les taux de freinage compriseefitd5 et 0,50 dans le cas des autres
véhicules de la catégorie;n estime qu'il est satisfait a cette conditiorpsiur des
taux de freinage compris entre 0,15 et 0,30 lesbasud’utilisation de I'adhérence
pour chaque essieu sont situées entre deux pasféla droite d’utilisation idéale,
données par la formule k =+z0,08 selon le diagramme 1C de la présente annexe,
ou la courbe d'utilisation de I'adhérence de I'essirriere peut couper la droite

k =z - 0,08 et satisfait pour un taux de freinageé entre 0,30 et 0,50, a la relation
z>k - 0,08, et situé entre 0,50 et 0,61, a la refati> 0,5 k + 0,21;

pour tous les taux de freinage compris entre 0{15390, dans le cas des véhicules
des autres catégories; cette condition est aussid#&Erée comme remplie si, pour des
taux de freinage compris entre 0,15 et 0,30, lesbms d'utilisation de I'adhérence
pour chaque essieu se situent entre deux paralé&les droite d’équiadhérence
d’équation k =z + 0,08 (voir diagramme 1B de |lg&gamte annexe) et si la courbe
d’adhérence utilisée pour I'essieu arriere, posrtéeix de freinagez 0,3, satisfait a
la relation:

z>0,3 + 0,74 (k -0,38)

® Les prescriptions des paragraphes 3.1.1 ou 5elraatifient par les dispositions de I'annexe 4

concernant l'efficacité de freinage prescrite. t8ytefois, lors des essais effectués selon les
prescriptions des paragraphes 3.1.1 ou 5.1.1, fliescités de freinage supérieures a celles

prescrites dans I'annexe 4 sont obtenues, on apligs prescriptions relatives aux courbes

d’utilisation de I'adhérence a l'intérieur de laneodes diagrammes 1A 1B et 1C de la présente
annexe délimitée par les droites: k = 0,8 et z8= 0,
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3.1.3

3.13.1

3.1.3.2

3.1.3.3

3.1.34

3.14
3.14.1

3.14.11

Dans le cas d'un véhicule a moteur autorisécer des remorques des catégorigs O
ou Oy équipées de systémes de freinage a air comprimé.

Lors de l'essai avec arrét de la sourcenaifie et obturation de la conduite
d’alimentation, un réservoir d’'une capacité de 0,Baccordé a la conduite de
commande pneumatique, le systeme étant essaygrésksion de conjonction et a la
pression de disjonction, la pression doit, quandcéenmande de freinage est
actionnée a fond de course, étre comprise entre &5®50 kPa aux tétes
d’accouplement de la conduite d’alimentation et ldeconduite de commande
pneumatique, quel que soit I'état de chargememngédhicule.

Sur les véhicules équipés d’'une ligne dancande électrique, un actionnement a
fond de course de la commande du systeme de feeidagervice doit donner une
valeur numérique de demande correspondant a ussi@necomprise entre 650 et
850 kPa (voir la norme 1SO 11992:2003).

Ces valeurs doivent pouvoir étre vérifigasle véhicule a moteur quand il est dételé
de la remorque. Les zones de compatibilité desraliages mentionnés aux

paragraphes 3.1.5, 3.1.6, 4.1, 5.1 et 5.2 de lsepté annexe ne doivent pas
s’étendre au-dela de 750 kPa et/ou de la valeur érigne de demande

correspondante (voir la norme 1SO 11992:2003).

Une pression d’au moins 700 kPa doit &sur@e a la téte d’accouplement de la
conduite d’alimentation lorsque la pression du é&yst correspond a la pression de
conjonction. Cette pression doit étre contrélées sditisation du freinage de service.

Vérification de la conformité aux prescripsades paragraphes 3.1.1 et 3.1.2.

Pour le contrle de la conformité aux miptons des paragraphes 3.1.1 et 3.1.2
de la présente annexe, le constructeur doit comgueniles courbes d'utilisation
de I'adhérence de I'essieu avant et de I'essigararrcalculées par les formules:
fo=J1_ T1
==
N h
1 P1+ZEEEPEQ

_Ta. To

N2 P2-ZE|EDD|:Q

Les courbes sont a établir dans les deux étathatgement suivants:

fa

a vide, en ordre de marche, avec le asedua bord. Dans le cas des véhicules
présentés en tant que chassis cabine nu, une chgsgEmentaire peut étre ajoutée
pour simuler la masse de la carrosserie, mais cétege ne doit pas excéder la
masse minimale déclarée par le constructeur danedxe 2 au présent Reglement,
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en charge. Dans les cas ou plusieurdbiliés de répartition de la charge sont
prévues, on prend en considération celle ou I'essi@nt est le plus chargé.

S'il n'est pas possible, pour les véhicudedraction intégrale (permanente), de
procéder a la vérification mathématique prévue aragraphe 3.1.4.1, le fabricant
peut vérifier au moyen de I'essai servant a déteemi'ordre de blocage des roues
gue, pour tous les taux de freinage compris entté 6t 0,8, le blocage des roues
avant se produit soit en méme temps, soit avanibleage des roues arriere.

Marche a suivre pour vérifier les presaip du paragraphe 3.1.4.2.

L'essai servant a déterminer I'ordre tedge des roues doit étre effectué sur un
revétement ayant un coefficient d’adhérence infgrieu égal a 0,3, et un autre
d’environ 0,8 (route seche), aux vitesses d’essaitiales fixées au
paragraphe 3.1.4.3.2.

Vitesses d’essai:

60 km/h, mais au maximum 0,8 pour les décélérations sur revétement a faible
coefficient de frottement;

80 km/h, mais au maximumpny pour les décélérations sur revétement a fort
coefficient de frottement.

La force exercée sur la pédale peut dépédes forces d’actionnement prescrites au
paragraphe 2.1.1 de I'annexe 4.

La force exercée sur la pédale est augmeate facon a ce que la deuxiéme roue du
véhicule se bloque 0,5 & 1 s aprés le début dédfaement du frein, et jusqu’au
blocage des deux roues d’'un méme essieu (d’autues peuvent aussi se bloguer au
cours de I'essai, par exemple dans le cas d'urag®simultané).

Les essais prescrits au paragraphe 3.%5a@hP effectués deux fois sur chaque
revétement. Si I'un des essais donne un résult@voeable, il est procédé a un
troisieme essai qui sera déterminant.

Pour les véhicules équipés d'un systémfeileage électrique a récupération de la
catégorie B, lorsque la capacité de freinage parpération électrique est influencée
par I'état de charge électrique, les courbes doiédre tracées compte tenu de la
composante électrique de freinage par récupérdaos les conditions minimales et
maximales de I'effort de freinage fourni. Cettegum@ption n’est pas applicable si le
véhicule est équipé d’'un dispositif antiblocage goitréle les roues sur lesquelles
agit le freinage électrique; on doit alors appligies prescriptions de I'annexe 13.

Véhicules tracteurs autres que les tractisemi-remorques

Dans le cas d'un véhicule a moteur adntiacier des remorques des catégorigs O
et O, équipées d’'un systéme de freinage a air compiiengpport admissible entre
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3.1.6

3.16.1

3.1.6.2

3.1.6.3

le taux de freinage /Py et la pressionpdoit se situer dans les zones indiquées au
diagramme 2 de la présente annexe pour toute pressimprise entre 20 et 750 kPa.

Tracteurs de semi-remorques

Tracteur avec semi-remorque a vide: Onidérss comme ensemble articulé a vide
un tracteur en état de marche avec conducteurdy btielé a une semi-remorque a
vide. La charge dynamique de la semi-remorque esuracteur est représentée par
une masse statique &pliquée sur la sellette d’attelage, et égalb &lde la masse
maximale pesant sur la sellette dattelage. Entes EBtats «tracteur avec
semi-remorque a vide» et «tracteur solo», les fodmefreinage doivent étre réglées
de maniére continue par le dispositif; les forcesfréinage a I'état «tracteur solo»
doivent étre controlées.

Tracteur avec semi-remorque chargée: Orsiddre comme ensemble articulé
chargé un tracteur en état de marche avec conduétebord, attelé & une
semi-remorque chargée. La charge dynamique deriareenorque sur le tracteur est
représentée par une masse statiquappliquée sur la sellette d’attelage et égale a:

Ps=Ps (1 + 0,452
ou

Pso représente la différence entre la masse maxinmatdharge du tracteur et
sa masse a vide.

On prend pour h la valeur:

— ho[Po+ hs[Ps
P

h
ou

ho estla hauteur du centre de gravité du tracteur,
hs  estla hauteur du plan d’appui de la semi-remosguda sellette,
P, estla masse a vide du tracteur seul

Pi+P

P: Po+ Psz #
Dans le cas d'un véhicule équipé d’'un syetde freinage a air comprimé, le rapport
admissible entre le taux de freinagg/Hy et la pression pdoit se situer dans les
zones indiquées au diagramme 3 de la présente emoex toute pression comprise
entre 20 et 750 kPa.
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Véhicules a plus de deux essieux

Les prescriptions du paragraphe 3.1 de la présamtexe sont applicables aux
véhicules ayant plus de deux essieux. Les presmmptdu paragraphe 3.1.2 de la
présente annexe en ce qui concerne l'ordre de dodas roues sont considérées
comme remplies si, pour les taux de freinage cargmire 0,15 et 0,30, l'utilisation
de l'adhérence pour un au moins des essieux awrgupérieure a celle d'un au
moins des essieux arriere.

PRESCRIPTIONS POUR LES SEMI-REMORQUES
Pour les semi-remorques équipées d’'un systenfreitiage a air comprimeé:

le rapport admissible entre le taux de figend:/Pr et la pressionpdoit se situer
dans deux zones données par les diagrammes 4A gbiBoute pression comprise
entre 20 et 750 kPa , aussi bien en charge qu& @dtte condition doit étre remplie
pour tous les états de charge autorisés des estdaxsemi-remorque.

S'’il ne peut pas étre satisfait aux presomgt du paragraphe 4.1.1 de la présente
annexe en méme temps qu’a celles du paragrapi®i3de I'annexe 4 au présent
Réglement pour les semi-remorques ayant un fa#tgeuinférieur a 0,80, la
semi-remorque doit répondre aux performances deafyje minimales prescrites au
paragraphe 3.1.2.1 de I'annexe 4 au présent Regteshétre équipée d’un dispositif
antiblocage conforme a l'annexe 13 au présent Regle sous réserve des
prescriptions de compatibilité du paragraphe ladéd annexe.

PRESCRIPTIONS POUR LES REMORQUES A ESSIEUX ESPSCET LES
REMORQUES A ESSIEUX MEDIANS

Pour les remorques a essieux espacés équigéeystemes de freinage a air
comprimé:

les remorques a deux essieux espaces deatsfaire aux prescriptions suivantes:
pour les valeurs de k comprises entretEe
z20,1+0,85(k-0,2)

pour tous les états de chargement du Véhileucourbe d'’utilisation de I'adhérence
de l'essieu arriere ne doit pas étre située auwddeds celle de I'essieu avant pour
tous les taux de freinage compris entre 0,15 &;Ocgtte condition est aussi
considérée comme remplie si, pour des taux dedgeircompris entre 0,15 et 0,30,
les courbes d'utilisation de I'adhérence pour cleagssieu se situent entre deux
paralleles a la droite d’équiadhérence d’équatibrs z + 0,08 et k = z - 0,08
(voir diagramme 1B de la présente annexe) et sicdarbe d’utilisation de
'adhérence pour l'essieu arriere pour les tauxfréénage z> 0,3 satisfait a la
relation:
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z>20,3+0,74 (k- 0,38).

5.1.1.3 pour le contréle de la conformité aux priesons des paragraphes 5.1.1.1 et 5.1.1.2,
il convient de suivre la méme procédure que cdlaite au paragraphe 3.1.4.

5.1.2 Les remorques a plus de deux essieux doigsefisfaire aux prescriptions du
paragraphe 5.1.1 de la présente annexe. On comgjdércette condition est remplie
si, pour tous les taux de freinage compris entrE5 6t 0,30, l'utilisation de
'adhérence par au moins un essieu avant est supéra celle d’au moins un essieu
arriere.

5.1.3 Le rapport admissible entre le taux de frgénd:/Pr et la pressionpdoit se situer
dans les zones données par le diagramme 2 desarpeéannexe pour toute pression
comprise entre 20 et 750 kPa , aussi bien en cliprgevide.

5.2 Pour les remorques a essieu médian équipéesystémes de freinage a air
comprime:

521 le rapport admissible entre le taux de figendx/Pr et la pressionpdoit se situer
dans deux zones données par le diagramme 2 deékerje annexe, I'échelle
verticale étant multipliée par 0,95. Cette conditidoit étre remplie pour toute
pression comprise entre 20 et 750 kPa , aussidniaarge qu’'a vide;

5.2.2 si les prescriptions du paragraphe 3.1.2.Tamexe 4 au présent Reglement ne
peuvent étre respectées en raison du manque d&aufeerla remorque a essieu
médian doit étre équipée d'un dispositif antiblacagonforme a I'annexe 13
du présent Reglement.

6. CONDITIONS A RESPECTER EN CAS DE DEFAILLANCE DSQYSTEME

DE REPARTITION DE FREINAGE

Lorsqu'il satisfait aux conditions de la présentmexe grace a l'utilisation d'un
dispositif spécial (commandé mécaniquement parukpension du véhicule, par
exemple), s’il y a défaillance de sa commande, ait édtre possible, pour les
véhicules a moteur, d’arréter le véhicule dans@aglitions prévues pour le freinage
de secours, pour les véhicules a moteur admiscéetrane remorque équipée d’'un
systeme de freinage a air comprimé, il doit étressgme d’obtenir a la téte
d’accouplement de la conduite de commande uneipress situant dans la plage de
valeur spécifiée au paragraphe 3.1.3 de la présemexe. Pour les remorques et les
semi-remorques, en cas de défaillance de la comendnddispositif spécial, une
efficacité du freinage de service d’au moins 30é4cédlle prescrite pour le véhicule
visé doit étre obtenue.
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MARQUAGE

Les véhicules qui satisfont aux conditionsalprésente annexe grace a I'utilisation
d'un dispositif commandé mécaniquement par la suspa du véhicule doivent

porter un marquage indiquant la course utile dyaligif entre les positions

correspondant respectivement aux états a vide ethange du veéhicule et les
informations additionnelles nécessaires pour ctetté réglage du dispositif.

Lorsqu’un dispositif de répartition du fregea en fonction de la charge est
commandé par l'intermédiaire de la suspension diicuée par des moyens autres
que meécaniques, le véhicule doit porter un marquadgenant les informations
nécessaires pour contréler le réglage du dispositif

Lorsqu’il est satisfait aux conditions de l&ggnte annexe grace a l'utilisation d’'un
dispositif qui module la pression d’air dans lansmission des freins, le véhicule
doit porter un marquage indiquant les charges @asda pression nominale de
sortie, ainsi que la pression d’entrée, qui dai¢ &au moins 80 % de la pression
nominale maximale d’entrée spécifiée par le constiur du véhicule, pour les états
de chargement suivants:

charge maximale techniguement admissibléesou les essieux qui commandent le
dispositif;

charge sur le ou les essieux correspondanireasse a vide du véhicule en ordre de
marche telle qu'elle est spécifiee au paragraphel@3l'annexe 2 du présent
Réglement;

charge sur le ou les essieux approximative [@véhicule en ordre de marche avec
la caisse dont il doit étre équipé si la charge leurou les essieux indiqués
conformément au paragraphe 7.2.2 de la présenexarsiapplique a un véhicule
a I'état de chassis-cabine;

charge sur le ou les essieux spécifiée papistructeur pour le contréle du réglage
du dispositif en service si cette ou ces valeuffemint des valeurs indiquées
conformément aux paragraphes 7.2.1 a 7.2.3 deéfepte annexe.

Des informations doivent étre données au [deiit de l'annexe 2 du présent
Réglement pour permettre de contréler la conformaiéx prescriptions des
paragraphes 7.1 et 7.2 de la présente annexe.

Les marques visées aux paragraphes 7.1 ee7l2 drésente annexe doivent étre
apposées dans un emplacement bien visible et smu$oune indélébile. La figure
du diagramme 5 de la présente annexe donne un éxeafepmarques pour un
dispositif commandé mécaniquement sur un véhicujaipé d'un systéme de
freinage a air comprimé.
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7.5

Les systémes de répartition de la force dedgg & commande électronique qui ne
peuvent satisfaire aux prescriptions des paragsaplie 7.2, 7.3 et 7.4 ci-dessus
doivent étre équipés d’'un dispositif de contrbldomatique des fonctions qui
influent sur la répartition de la force de freinagm outre, lorsque le véhicule est
a l'arrét, il doit étre possible d’effectuer lesntdles définis au paragraphe 1.3.1
ci-dessus, en reproduisant la pression de demadeale correspondant au début
du freinage aussi bien en charge qu’a vide.

ESSAI DU VEHICULE

Lors des essais d’homologation de type d'un vékicué service technique

responsable doit procéder aux vérifications et, ntaglement, aux essais
complémentaires qu’il juge nécessaires pour s’assqgu’il est satisfait aux

prescriptions de la présente annexe. Le procesbelbs essais complémentaires
doit étre joint en appendice a la fiche d’homolagat
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Diagramme 1A

CERTAINS VEHICULES DE LA CATEGORIE N
(voir par. 3.1.2.1 de la présente annexe)
k(f7)

0,8

0,7 —

06— | -(z+007)
085

0,5 —
0,4 —
0,3 —
‘k=2+0,05:

0,2 =

0,1 —

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4045 o5 0,6 0,7 0,8
e
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Diagramme 1B

VEHICULES AUTRES QUE\CEUX DE LA CATE’GORIE N
ET REMORQUES A ESSIEUX ESPACES
(voir par. 3.1.2.3 et 5.1.1.2 de la présente annexe
k(f)

0,8

0,7 =~

0,5 =

0,4 =

0,2 =

I 015 | I I I I I
0,0 0.1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08
—

Note La limite inférieure du couloir k = z - 0,08 ntepas applicable pour l'utilisation de
I'adhérence de I'essieu arriére.
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Diagramme 1C

VEHICULES DE LA CATEGORIE N
(avec certaines exceptions a partir 8uottobre 1990)
(voir par. 3.1.2.2 de la présente annexe)

k(fi)

0,8

0,7 =

0,6 —

0,5 =

0,4 =

0,3 =

0,2 ™

| | | | | |
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
— 2

Note La limite inférieure du couloir k = z - 0,08 ntepas applicable pour I'utilisation de
'adhérence de I'essieu arriére.
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Diagramme 2

VEHICULES TRACTEURS ET REMORQUES
(a I'exception des tracteurs de semi-remorquesrat-semorques)
(voir par. 3.1.5.1 de la présente annexe)

Note Les rapports prescrits dans le présent diagramioneent s’appliquer progressivement
aux états intermédiaires entre les états a videnetharge et doivent étre obtenus au

moyen de systémes automatiques.
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Diagramme 3

TRACTEURS DE SEMI-REMORQUES
(voir par. 3.1.6.3 de la présente annexe)

ﬁ.u\\\\\\\ 7

. \\\% ...................................

600

\\ g

g
v
lllll 2 el kel L]
At
i

En charge

800
750

700

300 400 500

200

100
pports prescrits dans le présent diagramoneent s’appliquer progressivement

aux états intermédiaires entre les états a videnetharge et doivent étre obtenus au

20
moyen de systémes automatiques.

Note: Les ra
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Diagramme 4A

SEMI-REMORQUES
(voir par. 4 de la présente annexe)

08 |
0,7 |
0,6
0,5

0,4

0,3
0,2

0,1

: Pm (kPa)

] i 1

20 100 200 300 400 500 600 700 800

45C 75C

Note: Le rapport entre le taux de freinagg/Fr et la pression dans la conduite de commande
pour les états en charge et a vide est détermiméneosuit:

Les facteurs K(en charge), K(a vide) sont obtenus par référence au diagranBne 4
Pour déterminer les zones correspondant aux étatsharge et a vide, on multiplie
les valeurs des ordonnées des limites supérieumefé@teure de la zone hachurée du
diagramme 4A par les facteurs &t K,, respectivement.
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Diagramme 4B
(voir par. 4 et diagramme 4A de la présente annexe)

0,6 1,0

Pr 02
02040608 10— " 4, ;3 1,0 1,214 16
Rmax

1,8
2,0

9,0m
8,0 m

7,0m
6,0m

50m
Er

itk

04410,2

hR KC
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NOTE EXPLICATIVE POUR L'UTILISATION
DU DIAGRAMME 4B
1. Formule dont est dérivé le diagramme 4B:
K= {1,7——0’7&*} [1,35——0’96(1,o+ (hg - 1225 EPH - {1,0 - PR } {hR_l’o]
Prmax Er Pr Prmax 2,5 -
2. Exemple pratique d’application
2.1 Les lignes en traits interrompus du diagramBied réferent a la détermination des
facteurs K et K, pour un véhicule aux valeurs suivantes:
En charge A vide
P 24 t (240 kN) 4,2 t (42 kN)
Pr 150 kN 30 kN
IDRmax 150 kN 150 kN
hr 1,8m 1,4m
Er 6,0m 6,0m

Dans les paragraphes ci-apres, les chiffres eatrenfhéses se rapportent seulement
au véhicule pris comme exemple d'illustration de rf@thode basée sur le

diagramme 4B.

2.2 Calcul des rapports
a) E} encharge= 1,6)
L Pr
b) E} avide(= 1,4)
L Pr
0) PR }avide(: 0,2)
L PRrmax
2.3 Détermination du facteur de correction pouaf@n charge K

a) Partir de la valeursappropriée (k= 1,8 m),
b)  Rejoindre horizontalement la droité /R appropriée (¢P/R = 1,6),



2.4

24.1

2.4.2

243

c)
d)
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Rejoindre verticalement la droite Bppropriée (k= 6,0 m),

Rejoindre horizontalement I'échellg,KK. est le facteur de correction
en charge requis @< 1,04).

Détermination du facteur de correction pouiaté vide K;:

détermination du facteup-K

a)

b)

c)

partir de la valeurdhappropriée (h= 1,4 m),

rejoindre horizontalement la droiter/Prmax appropriée dans le groupe
de courbes le plus proche de I'axe vertica/PRmax= 0,2),

Rejoindre verticalement l'axe horizontal et wee la valeur de
K, (Kz =0,13 m)

détermination du facteui:K

a)
b)
c)

d)

e)

partir de la valeurdappropriée (= 1,4 m),
rejoindre horizontalement la droiteé B/Rs appropriée (¢P/R = 1,4),
rejoindre verticalement la droite; Bppropriée (k= 6,0 m),

rejoindre horizontalement la droitex/Prmax appropriée dans le groupe de
courbes le plus éloigné de I'axe verticab/fmax= 0,2),

rejoindre verticalement I'axe horizontal et velela valeur K (K; = 1,79);

détermination du facteur:K

Le facteur de correction pour I'état a vide é&t donné par I'expression suivante:

K,=K, K,l(K,6 =166

Vv
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Diagramme 5

DISPOSITIF REPARTITEUR DE FREINAGE EN FONCTION DRALCHARGE
(voir par. 7.4 de la présente annexe)

. Pression
: Charge sur| Pression ;
. N Etat de charg ,,__ . ) . nominale
Données de contrble Lo I'essieu 1 2 d’entrée !
du véhicule [daN] [kPa] de sortie
[kPa]
En charge En charge 10 000 600 600
A vide 1 500 600 240
¢
- F
F=100mn
L=150 mm Avide
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Annexe 11

CAS DANS LESQUELS LES ESSAIS DU TYPE | ET/OU DU TERI (OU DU TYPE I1IA)

1.

1.1

1.11

1.1.2

1.2

1.3

131

1.3.2

OU DU TYPE Ill NE SONT PAS NECESSAIRES

Il n'est pas nécessaire de procéder aux essaiyp® | et/ou du type Il (ou du
type llIA) ou du type IIl sur le véhicule présentél'@omologation dans les cas
suivants:

Le véhicule considéré est un véhicule a moteurune remorque dont, en ce qui
concerne les pneumatiques, I'énergie de freinagerabe par essieu et le mode de
montage du pneumatique et du frein, sont identiqaegoint de vue du freinage, a
un véhicule & moteur ou une remorque:

qui a subi avec succes les essais du tyged du type Il (ou du type IIA) ou du
type lll; et

qui a été homologué, en ce qui concerne rig@ale freinage absorbée, pour des
masses par essieu supérieures ou égales a celléhidule considéré.

Le véhicule considéré est un véhicule a moteng, remorque ou une semi-remorque
dont le ou les essieux sont, en ce qui concernephesimatiques, I'énergie de
freinage absorbée par essieu et le mode de modiagmeumatique et du frein,
identiques, au point de vue du freinage, a l'ess@uaux essieux ayant subi
individuellement avec succes 'essai du type letlo type 1l (ou du type 1l1A) ou du
type Il pour des masses par essieu supérieureggales a celles du véhicule
considéré, a condition que I'énergie de freinageodite par essieu ne soit pas plus
grande que I'énergie absorbée par essieu lors ddesuessais de référence de
I'essieu pris séparément.

Le véhicule considéré est équipé d’'un systeenffadinage d’endurance, autre que le
frein moteur, identique a un systeme de freinagadlirance déja controlé dans les
conditions ci-apres:

ce systéeme de freinage d’endurance a stalsiéisl, lors d’'un essai effectué sur une
pente d’au moins 6 % (essai du type Il) ou d’aumadi % (essai du type 11A), un
véhicule dont la masse maximale lors de I'essaiaesimoins égale a la masse
maximale du véhicule a homologuer,

dans l'essai ci-dessus, il doit étre vérijige la vitesse de rotation des parties
tournantes du systéme de freinage d’endurancejuerte véhicule a homologuer est
porté a la vitesse de 30 km/h, est telle que Ileode ralentissement est au moins
€gal a celui correspondant a I'essai visé au papdgr 1.3.1 ci-dessus.
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1.4

3.1

3.2

3.3

3.4

Le véhicule considéré est une remorque équipefreins a air comprimé a came
en S ou de freins a disqugui satisfait aux conditions énoncées a I'appendide la
présente annexe en ce qui concerne le contrOlecaestéristiques par rapport a
celles qui sont consignées dans le proces-verbakdi de I'essieu de référence dont
le modele est donné dans I'appendice 3 de la pesamexe.

Le terme «identique», tel qu'il est utilisé aparagraphes 1.1, 1.2 et 1.3 ci-dessus
signifie identique du point de vue des caractépss geomeétriques, mécaniques et
des matériaux des éléments du véhicule visés pazagraphes.

Lorsqu’il est fait application des prescriptiors-dessus, la communication
concernant 'homologation (annexe 2 du Reéglement} gorter les indications
suivantes:

Dans le cas visé au paragraphe 1.1, il esguédie numéro d’homologation du
véhicule sur lequel I'essai du type | et/ou du tiip@u du type IIA) ou du type I
qui sert de référence a été effectue.

Dans le cas visé au paragraphe 1.2, le tabletul'appendice 1 de la présente
annexe doit étre rempli.

Dans le cas visé au paragraphe 1.3, le tablede I'appendice 1 de la présente
annexe doit étre rempli.

Si le paragraphe 1.4 s’applique, le tableadéll'appendice 1 de la présente annexe
doit étre rempli.

Lorsque celui qui demande I'homologation danpays Partie a I’Accord appliquant
le présent Réglement se référe a une homologaélivrée dans un autre pays Partie
a I’Accord appliguant le présent Réglement, il doiirnir la documentation relative

a cette homologation.

! Dautres modéles de freins peuvent étre homologsiés présentation d'informations
équivalentes.
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Tableau |
Essieux du véhicule Essieux de référence
Effort de Effort de
Mass_e par f[emage; Vitesse Mass_e par f[emage | Vitesse
essied nécessaire essiel développé
aux roues aux roues
kg N km/h kg N km/h
Essieu 1
Essieu 2
Essieu 3
Essieu 4
Tableau Il
Masse totale du véhicule présenté a ’'nomologation..............ccooevuiiiiiiieeiiiiiiiiee e, kg
Effort de freinage NECESSAINE GUX FOUES ... cuumverreinaeeeeeeeieiiiae e e e e e eeeeiesaaeaseeaenenaaeeeeees \
Couple de ralentissement nécessaire sur I'arbneipal du systéeme
de freiNage A'@NUUIANCE ...........iiiie et s e et e e e e e e e et e e et e e et e e eaeeea e eeeanaaeatnaaanns e NN
Couple de ralentissement obtenu sur I'arbre pradap systéme
de freinage d’endurance (selon diagramme) ...coccceevieieiiii i N

|l s'agit de la masse maximale techniquement asifiis par essieu.
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Tableau Il
Essieu de référence Procés-verfal n Date
(copie jointe)
Type | Type llI
Effort de freinage par essieu (N)
(voir par. 4.2.1, appendice 2)
Essieu 1 Ti = %R Ty =.. %R
Essieu 2 T, =... % R T, =.... % R
Essieu 3 Tz =...... % R Tz =...... % R
Course calculée du récepteur (en mm)
(voir par. 4.3.1.1, appendice 2)
Essieu 1 S =...... St = ...
Essieu 2 S T S T
Essieu 3 B T B T
Poussée moyenne exercée sur la tige (N)
(voir par. 4.3.1.2, appendice 2)
Essieu 1 That =...... Thas =......
Essieu 2 Thay =...... Thay =......
Essieu 3 Thaz = ...... Thas = ......
Efficacité du freinage (N)
(voir par. 4.3.1.4, appendice 2)
Essieu 1 T, =.... T, =.....
Essieu 2 T =...... T, =.....
Essieu 3 Tz =...... Tz =......
Type O Type l a Type Il &
remorque chaud chaud
considéree, (valeur (valeur
résultat d’essgi calculée) calculée)
(E)
Efficacité de freinage du véhicule
(voir par. 4.3.2, appendice 2)
Prescriptions concernant les essais de freinage >0,36 > 0,40
a chaud (voir par. 1.5.3,1.6.3 et 1.7.2 de et et
I'annexe 4) >0,60 E > 0,60 E

> P, est la réaction statique normale ou la réactios dsues de l'essieu de référence

correspondante.
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Annexe 11 — Appendice 2

AUTRES PROCEDURES ADMISSIBLES D’ESSAI DU TYPE | BT
POUR LES FREINS DE REMORQUE

DISPOSITIONS GENERALES

Conformément au paragraphe 1.4 de la présemtexe, il n'est pas nécessaire
d’exécuter les essais du type | et du type llislde I'homologation du type du
véhicule, si les éléments du systéme de freinagisf@mat aux prescriptions du
présent appendice, et si I'efficacité calculée espondante des freins satisfait aux
prescriptions du présent Réglement pour la catéglaivéhicule considérée.

Les essais exécutés conformément aux méth@édesed dans le présent appendice
sont considérés comme répondant aux conditionsuiées ci-dessus.

Les essais exécutés conformément au parag@®phl du présent appendice sur la
base du complément 7 a la série 09 d’amendemertsseamendements suivants,
qui ont donné des résultats satisfaisants sontidénés comme répondant aux
dispositions de la derniére version du paragrapbd 3lu présent appendice. Si I'on
utilise cette méthode, le procés-verbal d’essait denvoyer au procés-verbal

d’origine dont sont tirés les résultats repris densouveau procés-verbal actualisé.
Toutefois, de nouveaux essais doivent étre effesato@formément aux prescriptions
de la derniére version amendée du présent Réglement

Les essais exécutés conformément au parag@phdu présent appendice et les
résultats consignés dans la section 2 de I'apperRlicu de I'appendice 4 sont jugés
comme un moyen acceptable de prouver la conformait& dispositions du
paragraphe 5.2.2.8.1 du présent Reglement.

Le réglage des freins doit, avant I'essai quetil prescrit ci-dessous, étre effectué
conformément aux modalités suivantes, dans la reesuelles s’appliquent:

Dans le cas des remorques équipées de ainsmmande pneumatique, le réglage
des freins doit étre tel qu'il permette au dispbsile réglage automatique de
fonctionner. A cette fin, la course du cylindretdgtre réglée a:

S21,1X .
(la limite supérieure ne doit pas dépasser unawwvagEommandée par le
constructeur),

ou:

Seg. — course de rattrapage selon les indications duckafirdu dispositif de
réglage automatique, c’est-a-dire course a padirlagjuelle il y a
rattrapage du jeu des garnitures au frein pour pnession dans le
cylindre égale a 100 kPa.
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Dans les cas ou, en accord avec le service teahnilgest jugé difficile de mesurer
la course au cylindre de frein, le réglage initlait étre choisi en accord avec ce
service.

A partir de I'état ci-dessus, le frein doit étretiaené 50 fois de suite avec une
pression au cylindre égale a 200 kPa. Il est emsgtionné une seule fois avec une
pression au cylindre 650 kPa.

1.4.2 Dans le cas des remorques équipées de fietisque a commande hydraulique,
aucune disposition concernant le réglage n’estidénie nécessaire.

1.4.3 Dans le cas des remorques eéquipées de &e¢ambour a commande hydraulique, le
réglage des freins doit étre effectué selon leg#atmns du constructeur.

1.5 Dans le cas des remorques équipées de difpagtréglage automatique, le réglage
des freins doit, avant I'essai du type | presdrid@ssous, étre effectué conformément
aux modalités définies dans le paragraphe 1.4 sswde

2. SYMBOLES ET DEFINITIONS
Note Les symboles relatifs au frein de référence poitandice «e».

- réaction normale du sol sur I'essieu en conditgtatiques,
— couple d’actionnement,

couple d’actionnement maximal techniquement adbiess
— couple dactionnement minimal utile: couple miningalappliquer pour
engendrer un couple de freinage mesurable,

rayon de roulement (dynamique) du pneu,

- force de freinage a l'interface entre le pnewaablte,

— couple de freinage = T.R,

— taux de freinage = T/P ou M/RP,

— course du récepteur (course utile + course a yvide)

— voir annexe 19, appendice 7,

voir annexe 19, appendice 7,

longueur du levier,

- rayon du tambour de frein,

—  pression d’actionnement des freins.

LONZIHT OO0
=
|

- -~ — 4
-
b=

Lol
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METHODES D’ESSAI
Essai sur piste

Les essais d’efficacité du frein devraientpdéférence étre exécutés sur un essieu
simple.

Les résultats des essais exécutés sur desnesombinés peuvent étre utilisés
comme il est prévu au paragraphe 1.1 de la présemexe, a condition que chaque
essieu fournisse une proportion égale de I'énedgidreinage au cours des essais
d’efficacité et d’efficacité a chaud.

Ce résultat est obtenu si les caractéuissicsuivantes sont identiques pour chaque
essieu: géométrie de la timonerie de freinage, ig@es, montage des roues,
pneumatiques, dispositifs récepteurs et répartdimia pression dans les récepteurs.

On enregistre comme résultat pour deswessiembinés la valeur moyenne pour le
nombre d’essieux essayés comme s'il s’agissait saut essieu.

Le ou les essieux devraient de préféreneecérgés a la charge maximale statique
sur l'essieu; cette condition n’est cependant pagérative s'’il est didment tenu
compte lors des essais de la différence de résistan roulement engendrée par la
différence de charge sur le ou les essieux essayeés.

Il doit étre tenu compte de l'effet de l'amissement de résistance au roulement
résultant de I'utilisation d’'un ensemble de véhésupour I'exécution des essais.

Pour les essais d’efficacité, la vitesseial@tdoit étre celle prescrite. La vitesse
finale est calculée selon la formule:
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3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.3
3.3.1

3.3.2

Vo=V _Porh
T Pt PP

vi — vitesse initiale (km/h),

v, — vitesse finale (km/h),

Po — masse du véhicule tracteur (kg) dans les conditibessai,

P, — masse de la remorque portée par le ou les ess@ulteinés (kg),
P, — masse de la remorque portée par le ou les essengs (kg).

Essais sur dynamometre a inertie

La machine d’essai doit avoir une inertieatige simulant la fraction de l'inertie
linéaire de la masse du vehicule agissant sur ome comme il est nécessaire pour
les essais d’efficacité a froid et a chaud, et @t pouvoir fonctionner a une vitesse
constante pour les besoins de I'essai décrit auxgpaphes 3.5.2 et 3.5.3 du présent
appendice.

L’essai doit étre exécuté avec une roue cetmphunie de son pneu, montée sur la
partie mobile du frein comme elle le serait suvédicule. La masse d’inertie peut

étre soit directement reliée au frein, soit en#aipar I'intermédiaire des pneus et
des roues.

Il peut étre prévu, lors des phases d'échmdht, une circulation d'air de
refroidissement a une vitesse et dans une direcgprésentatives des conditions
réelles, la vitesse du flux d’air,v étant égale a 0,33 v, v étant égal a la vitesse
d’essai du véhicule au début du freinage. L'airrd&oidissement doit étre a la
température ambiante.

Lorsqu’il n'existe pas de compensation autiguna de la résistance au roulement
du pneu lors de I'essai, on corrige le couple ap@iau frein en déduisant un couple
correspondant a un coefficient de résistance aemmant de 0,01.

Essais sur dynamometre a loi de freinage firell{ng road»).

L’essieu devrait de préférence étre charda deasse maximale statique sur I'essieu;
cette condition n’est cependant pas impérativeestldiment tenu compte lors des
essais de la différence de résistance au rouleewgendrée par la différence de
charge sur I'essieu essaye.

Il peut étre prévu, lors des phases d'échmdht, une circulation d'air de
refroidissement a une vitesse et dans une direcgéprésentatives des conditions
réelles, la vitesse du flux d’air,v étant égale a 0,33 v, v étant égal a la vitesse
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d’essai du véhicule au début du freinage. L’air rééoidissement doit étre a
la température ambiante.

Le temps de freinage doit étre d’'une seca@miés un délai maximal de montée en
pression de 0,6 s.

Conditions de I'essai

Un appareillage doit étre monté sur le ou flesns essayés, pour permettre
d’exécuter les mesures suivantes:

Un enregistrement continu du couple denfge ou de la force de freinage a
la périphérie du pneu.

Un enregistrement continu de la pressidmadedans le récepteur.
Une mesure de la vitesse du véhicule peiiéanai.

Une mesure de la température initiale auldace extérieure du tambour ou du
disque de frein.

Une mesure de la course du récepteurédtilisrs des essais du type 0, du type | et
du type Ill.

Méthode d’essai
Essai supplémentaire d’efficacité a froid

Cet essai est effectué a une vitesseleéguivalant a 40 km/h pour I'essai du type |

et a 60 km/h pour I'essai du type lll, afin d’évald’efficacité du freinage a chaud a
lissue des essais du type | et du type lll. L'ésim perte d'efficacité a chaud du
type | et/ou du type lll doit étre exécuté imméeient apres I'essai d’efficacité a
froid.

On exécute trois freinages a la méme megp) et a une vitesse initiale équivalant
a 40 km/h (pour I'essai du type I) ou a 60 km/hufpbessai du type Ill), et a une
température initiale du frein, mesurée a la surfagrieure du tambour ou du
disque qui soit sensiblement égale et ne dépassel@@°C. Lors du freinage,
la pression dans le récepteur doit étre celle sé@aespour engendrer un couple ou
une force de freinage correspondant & un taux eieafge (z) d’au moins 50 %.
La pression au récepteur ne doit pas dépasser F#®0 ket le couple
d’actionnement (C) ne doit pas dépasser la valearimmle admissible (G-
On retient comme valeur d’efficacité a froid la reape des trois résultats obtenus.
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3.5.2

3.5.21

3.5.2.2

3.5.2.3

3.5.2.4

3.5.3
3.5.3.1
3.5.3.1.1

3.5.3.1.2

3.5.3.1.3

Essai de perte d’efficacité (Essai du type I)

Cet essai est exécuté a une vitesse dmADdt a une température initiale du frein,
mesurée a la surface extérieure du tambour de @reidu disque de frein, qui ne
dépasse pas 100 °C.

On maintient un taux de freinage de 7 %gfastance au roulement étant prise en
compte (voir par. 3.2.4 de cet appendice).

L’essai est exécuté pendant 2 min 33 suoul,7 km a une vitesse du véhicule de
40 km/h. Si la vitesse d’essai ne peut étre ataiiains ce laps de temps, la durée de
I'essai peut étre prolongée conformément aux dispas du paragraphe 1.5.2.2 de
I'annexe 4 du présent Reglement.

Au plus tard 60 s aprés la fin de I'essatype |, on exécute un essai d’efficacité a
chaud conformément au paragraphe 1.5.3 de I'an@keprésent Réglement, a une
vitesse initiale de 40 km/h. La pression au réagptiit étre celle utilisée lors de
I'essai de type O.

Essai de perte d’efficacité a chaud (essaymei 111)
Méthodes d’essai pour freinages répétés
Essais sur piste (voir annexe 4, paj. 1.7

Essai au dynamomeétre a inertie

L’essai au banc décrit a I'annexe 11, appendiqeagraphe 3.2, peut étre effectué
dans les mémes conditions que I'essai sur routaidgf paragraphe 1.7.1, soit:

v
v, :71
Essai au dynamometre a loi de freinage fi

Pour I'essai au banc décrit a I'annexe 11, apmengdj paragraphe 3.3, les conditions
doivent étre les suivantes:

Nombre de freinages 20
Durée d’'un cycle de freinage (temps de freinage 25

plus temps de récupération 35 s) 60 s
Vitesse d’essai 30 km/h
Taux de freinage 0,06

Résistance au roulement 0,01



3.5.3.2

3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.2.1

3.6.2.2

3.6.3
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Au plus tard 60 s apres la fin de I'essatype I, un essai d’efficacité a chaud est
effectué conformément au paragraphe 1.7.2 de Bemdedu présent Réglement.
La pression au récepteur doit étre la méme queadmit®ssai du type O.

Prescriptions de fonctionnement pour les disifosde réglage automatique
des freins

Les dispositions ci-apres s’appliquent a ispasitif de réglage automatique qui est
installé sur un frein et dont le fonctionnement egétifié conformément aux
dispositions du présent appendice.

Aprés achévement des essais prescrits aux paheaga&p5.2.4 (essai du type l) ou
3.5.3.2 (essai du type Ill) ci-dessus, on vérifigilgest satisfait aux dispositions
du paragraphe 3.6.3 ci-dessous.

Les dispositions ci-aprés s’appliquent a wagiante de dispositif de réglage
automatique des freins installée sur un frein pdéeguel il existe déja un
procés-verbal d’essai selon I'appendice 3.

Efficacité des freins

Apres un échauffement des freins effectué conforerd aux conditions énoncées
aux paragraphes 3.5.2 (essai du type l) ou 3.%8ai{edu type Ill) selon le cas,
on vérifie qu'’il est satisfait a 'une ou l'autresldispositions ci-apres:

a) Vlefficacité a chaud des freins de service ditite >80 % de ['efficacité
prescrite pour I'essai du type 0;

b) e frein doit étre actionné avec une pressiomydindre de frein égale a celle
utilisée lors de l'essai du type 0; a cette pragsi@ course totale du
cylindre () doit étre mesurée et doit étee0,9 (de la valeur de course
effective g du cylindre.

S — la course effective est la course a laquellpdassée exercée est de
90 % de la poussée moyenne Afh— voir le paragraphe 2 de
I'appendice 2 de 'annexe 11 au présent Réglement.

Aprés l'achévement des essais décrits sagmphe 3.6.2.1 ci-dessus, on veérifie
qu’il est satisfait aux dispositions du paragrapl&3 ci-dessous.

Essai de roulement libre

Apres I'achévement des essais prescrits aux Egphgs 3.6.1 ou 3.6.2 ci-dessus,
on laisse les freins refroidir jusqu’'a une tempématcorrespondant a I'état froid
(c’est-a-dire < 100 °C) et on vérifie que le véhicule peut rouldrement en
s’assurant que I'une des conditions ci-aprés esplie:
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3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

a) les roues tournent librement (c'est-a-dire quijpeut les faire tourner a
la main);

b) si, lorsque le véhicule circule a une vitessastante de v = 60 km/h, freins
relachés, les températures stabilisées des tambours des disques
n‘augmentent pas de plus de 80 °C, le moment rékide freinage est
considéré comme acceptable.

Procés-verbal d’essai

Les résultats des essais exécutés conforméammenparagraphes 3.5 et 3.6.1 de
cet appendice doivent étre consignés sur une ferrdaht le modéle est donné a
I'appendice 3 a la présente annexe.

Le frein et I'essieu doivent étre identifidscette fin, les caractéristiques des freins
et de l'essieu, et la masse techniquement admeéssibisi que le numéro du

procés-verbal d’essai correspondant selon I'appendi doivent étre inscrits sur

I'essieu.

Dans le cas d'un frein équipé d'une variatgedispositif de réglage automatique,
les résultats des essais exécutés conformémentaeagraphe 3.6.2 du présent
appendice doivent étre consignés sur un formuldingt le modéle est présenté a
I'appendice 4 a la présente annexe.

CONTROLE
Contréle des éléments intéressant le freinage

Les caractéristiques des freins du véhicule sowmiomologation du type sont
contrélées; il doit étre satisfait aux criteresmrés ci-apres:

Elément Critére

4.1.1

a) Section cylindrique du tambour de frein  c&wchangement n’est admis
b)  Matériau du tambour ou du disque de frein Auclh@ngement n’est admis

c) Masse du tambour ou du disque de frein Peunaater jusqu’a plus 20 9
de la masse du tambour ou du
disque de référence

o

4.1.2

a) Distance entre la roue et la surface Les tolérances doivent étre
extérieure du tambour ou le diametre | déterminées par le service
extérieur du disque de frein (cote E) technique chargé des essais

b)  Partie du tambour ou du disque de frein
non recouverte par la roue (cote F)
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Elément Critére
4.1.3 a) Matériau des garnitures ou des plaquettes
de frein )
b) Largeur des garnitures ou des plaquetteé
de frein ) _
c) Epaisseur des gamitures ou ) Aucun changement n’est admis
des plaquettes de frein %
d) Surface effective des garnitures ou )
des plaquettes de frein )
e) Mode de fixation des garnitures ou
des plaquettes de frein
4.1.4 Géométrie de la timonerie (selon Aucun changement n’est admis
la figure 2A ou 2B de I'appendice 3)

4.1.5 Rayon de roulement des pneus (R) Peut chesmes réserve qu'il
soit satisfait aux conditions
énoncées au paragraphe 4.3.1.4
du présent appendice

4.1.6 (@) Poussée moyenne {Th Peuvent changer, sous réserve gue

(b) Course d’actionnement (s) I'efficacité calculée satisfasse auix
(c) Longueur du levier d'actionnement () | conditions énoncées au
(d) Pression d’actionnement (p) paragraphe 4.3 du présent

P appendice

4.1.7 Charge statique sur essieu (P) P ne doifpasupérieur a.P
(voir par. 2)

4.2 Contréle de I'énergie de freinage absorbée

421 Les forces de freinage (T) pour chaque ftemsidéré (pour une méme pression dans

la conduite de commande,)pnécessaires pour produire I'effort de retenuandéf

dans les conditions des essais des Types | etdlldaivent pas dépasser les
valeurs T, comme prescrites a I'annexe 11 - appendice Jgpaphes 2.1 et 2.2,

prises pour base dans I'essai du frein de référence

4.3 Controle de I'efficacité résiduelle

4.3.1 La force de freinage (T) pour chaque freinsi@éré, pour une pression spécifiée au

cylindre récepteur (p) et pour une pression spiflans la conduite de commande
(pm) utilisées lors de I'essai de type O de la remergonsidérée est déterminée
comme suit:
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43.1.1

4.3.1.2

4.3.1.3

4.3.1.4

4.3.2

4.3.3

On détermine la course calculée au récefgdu frein:

Se
s=|—

le

Cette valeur ne doit pas dépassgetasque la valeur dg s été verifiée et consignée
conformément a la méthode définie au point 2 denkxe 19 du présent Reglement,
et elle ne peut étre appliguée que dans la gammerefgsions enregistrée au
paragraphe 3.3.1 du procés-verbal d’essai défiapaendice 1 de I'annexe 19.

On mesure la poussée exercée moyenng (lthrécepteur de frein considéré a
la pression spécifiée au paragraphe 4.3.1 ci-dessus

Le couple d’actionnement du frein (C) éstsacalculé comme suit:
C :ThA [l
C ne doit pas dépasseffe

L'efficacité de freinage calculée pourrksri considéré est donnée par la formule:

— (C'Co) E&a
T=(Te— 001Py) ——— + 001[P
(Te e) (CoCod R

R ne doit pas étre inférieur a 0,8 R

L'efficacité de freinage calculée pour la oeque considérée est donnée par
la formule:

Tr_2T
Pr 2P

Les efficacités résiduelles de I'essai dietymu du type lll doivent étre définies
conformément aux paragraphes 4.3.1.1 a 4.3.1.4sswu. Les valeurs calculées
correspondantes, déterminées conformément au patagd.3.2 doivent satisfaire
aux prescriptions du présent Réglement pour la rgu®o considérée. La valeur
utilisée pour le chiffre enregistré lors de l'essh type O comme prescrit au
paragraphe 1.5.3 ou 1.7.2 de I'annexe 4 doit éthlffre enregistré lors de I'essai
du type 0 de la remorque essayée.
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MODELE DE FORMULE DU PROCES-VERBAL D'’ESSAI MENTIONE
AUX PARAGRAPHES 3.7.1 ET 3.7.2 DE L’APPENDICE 2
A LA PRESENTE ANNEXE

PROCES-VERBAL D'ESSAIN................
1. Caractéristiques d’identification
1.1 Essieu:

Fabricant (NOM €t adreSSe) .........uu i ii e
=Y 0 [V PP
157/ 0L PP
1Yo o (= 1=
Charge techniqguement admissible sur I'esSI@U.(P..........c.ccoevvivieiiiiiiiiiiiiinnnnn. daN

1.2 Freins:

Rattrapage automatique de l'usure: oui/nort

Tambour de frein ou disque de frein

Diamétre intérieur du tambour ou diamétre extériudisqué

RAYON EffECHT ... et
EPAISSEUT. .......veee vttt ettt ee et aeae et e et e et et e ettt ettt n e e e
=TS < PP RPPPPPRN
1Y = L= = L
Garniture de la machoire ou plaquette de frein

FADIICANT ... e et e e e e e e e ennnaas
157/ 0L PP
Identification (doit étre visible lorsque la gaureé est montée sur
[a MAChOIrE/PlAQUETEE). ... .. e
e o[ U T

1 Biffer la mention inutile.

2 Ne vaut que pour les freins & disque.
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EDAISSEUI ...ttt e et et e et e e et e e e eaeeeteeseeeaeenteeaeeneeeaeeneans
SUIMACE BIfECTIVE ..o et e ettt ettt ettt e e eae e eeens
[V [oTo (oW s (=T 1) c= 1 1 o] o IR

Géométrie de la timonerie de frein, joindre schéwia:

Selon la figure 2A du présent appendice pour lesingr a tambour
Selon la figure 2B du présent appendice pour kEadra disque

1.3 Roue(s):
Simple/jumeléé
Diametre de 1a JANtE (D) .....ueueuuuumuenenimmmmemeeieii e e e e e e
(Joindre schéma coté selon la figure 1A ou 1B dsgmt appendice, selon le cas)
1.4 Pneumatiques:
Rayon de roulement @Rde référence a la charge de référenge (P.......................
15 Récepteur:
FaDIICANT ... e
Type (cylindre/diaphragmé)
MOUBIE ...
LONQUEUT AU [EVIET .....evneeeie e e

1.6 Dispositif de réglage automatique (cette rul@iap’est pas applicable dans le cas
d'un dispositif de réglage automatique intégré)

I/ 0= PR

3 Ce point est & remplir seulement si un dispodéifattrapage automatique d’usure est installé.
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2. ENREGISTREMENT DES RESULTATS DES ESSAIS
(corrigés pour tenir compte de la résistance alenoent 0,01F)

by

Essai sur piste/essai au dynamomeétre a inertéa/ess dynamometre a loi de
freinage fixe 1

2.1 Pour les véhicules des catégorige0;:
Type d’essai 0 I
Annexe 11, appendice 2, par.: 3.5.1.2 3.5.22/3 .2315
Vitesse d’essai km/h 40 40 40
Pression au récepteurP kPa - -
Durée du freinage min - 2,55 -
Force de freinage développée)(T N
Efficacité du freinage (@9,81R) (P. en kg) -
Course du récepteurdS mm -
Couple d’'actionnement ¢ Nm -
Couple d’actionnement minimal ¢Q Nm -
2.2 Pour les véhicules de la catégorie O
Type d’essai 0 1]
Annexe 11, appendice 2, par.: 3512 | 3531 3537
Vitesse d’essai initiale km/h 60 60
finale
Pression au récepteurgP kPa -
Nombre de freinages - - 20 -
Durée d’'un cycle de freinage s - 60 -
Force de freinage développée)(T N
Efficacité du freinage (@9,81R) (P- en kg) -
Course du récepteurdS mm -
Couple d’actionnement ¢C Nm -
Couple d’actionnement minimal ¢Q Nm -
2.3 Cette rubriqgue ne doit étre remplie que lorsigu&ein a été soumis a la méthode

d’essai définie au paragraphe 4 de I'annexe 19rdsepmt Réglement pour contrdler
ses caractéristiques d’efficacité a froid au moglarfacteur caractéristique du frein
(Br) défini comme étant le rapport entre le couplectitmnement et le couple de
freinage, c’est-a-dire le facteur d’amplificatiomee/sortie du frein.
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23.1

3.
3.1
4.

Facteur caractéristique du freifd B.........ooooiiiiii e
Fonctionnement du dispositif de réglage autaqoati(s'il y a lieu)
Roulement libre selon le paragraphe 3.6.3atgpkndice 2 de I'annexe 11: oui/hon

Cet essai a été exécuté et ses résultats ontcarigignés conformément a
I'appendice 2 de I'annexe 11 et, le cas échéanpaaagraphe 4 de I'annexe 19 au
Reglement CEE 13 tel qu'amendé le plus récemment par la séritamendements
Service techniqueayant procédé a I'essai

SIGNALUIe ..o Date ....ooooiiiiii e
Autorité d’homologatioch

SIgNAtUIe ..o e Date ..o
A la fin de I'essai décrit au paragraphe 3.6ajspendice 2 de 'annexe i1l a été
constaté que les conditions énoncées au paragbapl2e8.1 du Reglement &3

étaient remplies/n’étaient pas remptlies

SIgNature ......coooeeeiiiie e Date ....oooeeiiiii e,

* Doit étre signé par des personnes différentes nlérsque le service technique et l'autorité
d’homologation sont une seule entité, ou bien lokste autorisation distincte de l'autorité
d’homologation est délivrée avec le proces-verbal.
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Figure 1B

(mm)
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Figure 2A
GEOMETRIE DE LA TIMONERIE DE FREIN

| =longueurs possibles (mm)

Toutes les dimensions en mm, segf o et k.
Fe = surface effective de freinage par frein ttm

Désignation

du frein e | he| Coe| e | & | Oce| O1e | De| Te Fe | Sie | Soe | Sse
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Figure 28
Epaisseur
du disque [==¢»
dof= = g, =
SR : Illll
= \
¥ e,
/} €e
) be -
Surface totale
de freinage W
e T N
/”’ "'H—-\..,___H‘\ '
# Y
' . |
A~
4 -// |
+
Ie ee de Xe re be Fe
o () (mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)
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Annexe 11 — Appendice 4

MODELE DE FORMULE DU PROCES-VERBAL D'UNE VARIANTE B DISPOSITIF
DE REGLAGE AUTOMATIQUE DES FREINS MENTIONNE AU PARBRAPHE 3.7.3
DE L’APPENDICE 2 A LA PRESENTE ANNEXE

PROCES-VERBAL D’ESSAI R....ocoiiiiieeeceeeeeee e,
1. CARACTERISTIQUES D’IDENTIFICATION

1.1 Essieu:

B Y/ 1T PPRPRIN
10T L] =P

Charge techniquement admissible sur I'esSi@U .(P...........ccooviiiiiiiiiiiiiiineee daN
Numéro du proces-verbal d’essai (selon I'appengdide I'annexe 11) ..........ccc........

1.2 Freins:

1.3 Systéme d’actionnement:

FADFICANT ... et e e e e e e e e e eennna
Type (CYlindre/Chambre) .........ocvoeer e,
MOEBIE ..
LONQUEUT AU TEVIET (1) .uvuee e e e e e e eeen s mm

1.4 Dispositif de réglage automatique:

Fabricant (NOmM et adreSSE) .........uuiiii e e
=Y 0 [V PP

B Y/ LT TP
MOEBIE .. e

2. RESULTATS D’ESSAI

2.1 Fonctionnement du dispositif de réglage autajuat

1 Biffer la mention inutile.
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211

2.1.2

Efficacité a chaud des freins de servicerdétege conformément a I'essai prescrit
au paragraphe 3.6.2.1 a) de I'appendice 2 de lanté: ............... %

Course du cylindre as déterminée conformément a l'essai prescrit au
paragraphe 3.6.2.1 b) de I'appendice 2 de I'andéxe.............. mm

Roulement libre selon le paragraphe 3.6./3geendice 2 de I'annexe 11: oui/rfon

Nom du service technique/de I'autorité d’homaltion de typé effectuant I'essai:

(D= L (ST 0 [T =TT oY=

Cet essai a été exécuté et ses résultats ontditgignés conformément au
paragraphe 3.6.2 de l'appendice 2 de lannexe 11 Raglement CEE "3
tel gu’amendé pour la derniére fois par la série@’amendements.

A la fin de I'essai mentionné au point 5 ci-dessl a été constaté que les conditions
énoncées au paragraphe 5.2.2.8.1 du Réglenieir® ataient remplies/n’étaient pas
remplies

Service techniqifeayant procédé a I'essai
SIgNAtUIe ..o Date ..o
Autorité d’homologatioh

SIgNAUIe ....ooeeeiiiiiiee e Date ..o

2 Doit étre signé par des personnes différentes mémque le service technique et I'autorité
d’homologation sont une seule entité, ou bien loksge autorisation distincte de I'autorité
d’homologation est délivrée avec le procés-verbal.
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Annexe 12

CONDITIONS DE CONTROLE DES VEHICULES EQUIPES DE FRE A INERTIE

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6
1.6.1
1.6.2

1.6.3

2.1
211
21.2

2.1.3

DISPOSITIONS GENERALES

Le systeme de freinage a inertie d’'une remorsgecompose du dispositif de
commande, de la transmission et des freins susrou@pres dénommeés freins.

Le dispositif de commande est I'ensemble déméhts solidaires du dispositif de
traction (téte d’'attelage).

La transmission est I'ensemble des élémentspdsnentre la sortie de la téte
d’attelage et 'organe d’entrée des freins.

On désigne par «frein» l'organe ou se développes forces qui s’opposent au
mouvement du vehicule. L'organe d’entrée du fresh soit le levier actionnant la
came de frein ou un élément similaire (freins atiaea transmission mécanique),
soit le cylindre du frein (freins a inertie a tramission hydraulique).

Les systémes de freinage dans lesquels I'énaagumulée (par exemple, énergie
électrique, pneumatique ou hydraulique) est trassraila remorque par le véhicule
de traction et n’est contr6lée que par la poussééattelage ne constituent pas des
systemes de freinage a inertie au sens du préggheiRent.

Controbles
Détermination des éléments essentiels duo. frei

Détermination des éléments essentiels dwsiitifipde commande et contrble de sa
conformité avec les dispositions du présent Regheme

Controle sur le véhicule:

a) compatibilité entre le dispositif de command&dtein; et
b) transmission.

SYMBOLES ET DEFINITIONS

Unités employées

Masses: kg

Forces: N

Accélération de la pesanteur: g = 9,8 m/s
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214 Couples et moments: Nm

2.15 Surfaces: cm

2.1.6 Pressions: kPa

2.1.7 Longueurs: unité précisée dans chaque cas.

2.2 Symboles valables pour tous les types de fr@iog fig. 1 de I'appendice 1 de la

présente annexe)

2.2.1 G - «masse maximale» de la remorque techniquementaitie déclarée par le
fabricant,

2.2.2 Ga - «masse maximale» de la remorque pouvant étreégar le dispositif de
commande, d’apres la déclaration du fabricant,

2.2.3 G - «masse maximale» de la remorque qui peut étrenéeeipar I'action
commune de tous les freins de la remorque

Gg =nlGpg,

224 G, — fraction de la «masse maximale» autorisée de neormgue pouvant étre
freinée par un frein, d’apres la déclaration duitamnt,

2.2.5 B* - force de freinage nécessaire,

2.2.6 B - force de freinage nécessaire, compte tenu desiistaé@ce au roulement,

2.2.7 D* - poussée autorisée sur l'attelage,

2.2.8 D - poussée sur l'attelage,

2.2.9 P' - force engendrée par le dispositif de commande,

2.2.10 K - force complémentaire du dispositif de commande;le elest
conventionnellement désignée par la force D comedant au point
d’intersection avec I'axe des abscisses de la eoarrapolée exprimant P’
en fonction de D, mesurée avec le dispositif & ovirse (voir fig. 2 et 3 de
I'appendice 1 de la présente annexe),

2211 Ka — seuil de contrainte du dispositif de commandestcla poussée maximale

sur la téte d’attelage qui peut s’exercer pendantbtef laps de temps
sans produire de contrainte a la sortie du disiposie commande.
Conventionnellement, K s’applique a la force mesurée lorsque la téte
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d’attelage commence a s’enfoncer avec une vitegsd(da 15 mm/s, la
transmission du dispositif de commande étant désguée,

force maximale appliquée a la téte d'attelagegloescelle-ci est enfoncée,
a la vitesse de s mm/s + 10 %, la transmissiort éiissaccouplée,

force maximale appliquée a la téte d’'attelageqloescelle-ci est tirée a la
vitesse de smm/s +10 %, apartir de la positian ld compression
maximale, la transmission étant désaccouplée,

rendement du dispositif de commande a inertie,
rendement du systéme de transmission,

rendement global du dispositif de commande et @etrbnsmission
NH = NHo [NH1,

course de la commande exprimée en mm,

course utile de la commande exprimée en mm etrdétée conformément
aux prescriptions du paragraphe 9.4 de la présamexe,

course de garde du maitre cylindre, mesurée emantéte d'attelage,

course du maitre cylindre en mm selon la figude8l'appendice 1 de la
présente annexe,

garde du maitre cylindre, mesurée en mm a ladiégggiston selon la figure 8,

perte de course, c'est-a-dire course mesurée enqoenparcourt la téte
d’attelage lorsgu’elle est actionnée de facon &grade 300 mm au-dessus a
300 mm au-dessous de [I'horizontale, la transmissédant maintenue
immobile,

course de serrage des machoires de freins, mesurém diamétre parallele
au dispositif de serrage et sans réglage des fpandant I'essai (exprimée
en mm),

course minimale de serrage au centre de la ma&cf@iprimée en mm) pour
les freins de roue a tambour

4
2.0 =24+——[Pr
B 100(
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2.2.23

2.2.23.1

2.2.24
2.2.25

2.2.26

2.2.27

2.2.28

2.3

ou
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2r étant le diametre du tambour de frein exprimémen (voir fig. 4 de
I'appendice 1 a la présente annexe),

pour les freins de roue a disque a transmissioralwjigue

2 mud®Veo, L 5

Fry 1000

Veo — volume de fluide absorbé par un frein de roueé&pnession correspondant a

et

une force de freinage de 1,2 B* = 0Bgo et & un rayon de pneumatique
maximal,

2ra — diameétre extérieur du disque de frein

(Veo en ¢, Frz en cnf et r, en mm),

M*

\4

moment de freinage spécifié par le fabricant auagraphe 5 de
'appendice 3. Ce moment de freinage doit prodawemoins la force de
freinage prescrite B*,

moment de freinage d’essai dans le cas ou il pastinstallé de limiteur de
surcharge (selon le paragraphe 6.2.1 ci-dessous),

rayon de roulement (dynamique) du pneumatique (m),
nombre de freins,

moment de freinage maximum résultant de la cooragimale admise,s
ou du volume de fluide maximum autoris¢ rsque la remorque recule

(y compris la résistance au roulement = Q,§1Gg,),

course maximale admissible au levier de commandsglie la remorque
recule,

volume maximum admissible de fluide absorbé pa& nawe freinée lorsque
la remorque recule,

Symboles valables pour les freins a transmsgieécanique (voir fig. 5 de
I'appendice 1 a la présente annexe)
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231 Ho rapport de démultiplication entre la course deéla d’attelage et celle du
levier a I'extrémité du dispositif de commande,

2.3.2 H1 rapport de démultiplication entre la course duideva l'extrémité du
dispositif de commande et celle du levier de freuémultiplication de la
transmission),

2.3.3 h rapport de démultiplication entre la course deéla d’attelage et celle du
levier de freins

g =ipo Lipy

234 b rapport de démultiplication entre la course dueeve freins et celle de
serrage mesuré au centre de la méachoire (voidfde I'appendice 1 a la
présente annexe),

2.35 P force exercée sur le levier de commande des fréumr fig. 4 de
I'appendice 1 a la présente annexe),

2.3.6 R force de rappel du frein lorsque la remorque a®ancest, dans le
diagramme M =f (P), la valeur de la force P aunpal’intersection du
prolongement de cette fonction avec l'axe des abssi (voir fig. 6 de
I'appendice 1 a la présente annexe),

2.3.6.1 R force du rappel du frein lorsque la remorque rec(Voir fig. 6 de
I'appendice 1 a la présente annexe),

2.3.7 p* force appliguée au levier de commande du freinr polotenir la force
de freinage B*,

2.3.8 = force d’essai selon le paragraphe 6.2.1,

2.3.9 p caractéristique du frein en marche avant, défiaie

M=p (P - Po)
239.1 p, caractéristique du frein en marche arriére, défpar:
M, =p (Pr _Por)
2.4 Symboles valables pour les freins a transmsdigdraulique (voir fig. 8 de

'appendice 1 a la présente annexe)



E/ECE/324

E/ECE/TRANS/505

} Rev.1/Add.12/Rev.6

Reglement No 13

page 164

Annexe 12

241

2.4.2

2.4.3

2.4.4

2.4.5

2.4.6

24.6.1

2.4.7

2.4.8

2.4.9

2491

2.5

251

2.5.2

Rz

Fiz

Br

Pr

rapport de démultiplication entre la course deéla d’attelage et celle du
piston du maitre cylindre,

rapport de démultiplication entre la course dunpdiattaque du cylindre de
frein et celle de serrage mesuré au centre de ¢hon@ de frein,

surface du piston d’un cylindre de roue pour urdes freins a tambour, un
ou des freins a disque, somme de la surface desyidtons d’étrier sur un
c6té du disque,

surface du piston du maitre cylindre,

pression hydraulique dans le cylindre de frein,

pression de rappel dans le cylindre de frein loesa remorgque avance; c’'est
dans le diagramme M = f(p), la valeur de la p@ssp au point
d’'intersection du prolongement de cette fonctiomcaVaxe des abscisses
(voir fig. 7 de I'appendice 1 a la présente anngxe)

pression de rétraction du frein lorsque la remergecule (voir fig. 7 de
I'appendice 1 a la présente annexe),

pression hydrauligue dans le cylindre de frein rpabtenir la force
de freinage B*,

pression d’essai selon le paragraphe 6.2.1,

caractéristique du frein lorsque la remorque agadéfinie par:
M =p'(p- po)

caractéristique du frein lorsque la remorque cdéfinie par:

M, =0 (pr _por)

Symboles relatifs aux prescriptions de freinegecernant les limiteurs de surcharge

R

Moo

— force d'application a l'entrée du dispositif denomande, a partir de
laquelle le limiteur de surcharge est actionné,

- moment de freinage a partir duquel le limiteursdecharge est actionné
(selon les indications du fabricant),
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My, — moment de freinage d’essai minimum lorsque quiomtéur de surcharge
est monté (selon le paragraphe 6.2.2.2),

By min— force appliquée sur le frein, a laquelle le limitele surcharge est actionné
(selon le paragraphe 6.2.2.1),

By max— force maximale (lorsque la téte d'attelage estlémbent enfoncée)
appliquée par le limiteur de surcharge sur le frgiselon le
paragraphe 6.2.2.3),

pression appliqguée sur le frein, a laquelle leitbor de surcharge
est actionné (selon le paragraphe 6.2.2.1),

Rp_min ~

Rp_max— Pression hydrauliqgue maximale (lorsque la tétdtelage est totalement
enfoncée) appliquée par le limiteur de surchargaémepteur du frein
(selon le paragraphe 6.2.2.3),

R, — force minimale de freinage d'essai lorsque quiomiteur de surcharge est
monté (selon le paragraphe 6.2.2.2),

Rop ~ pression de freinage d’essai minimale lorsqu'unitéur de surcharge
est monté (selon le paragraphe 6.2.2.2).

PRESCRIPTIONS GENERALES

La transmission des efforts de la téte d'ageelaux freins de la remorque doit étre
réalisée soit par une tringlerie, soit par un dégtrcontenant un ou plusieurs fluides.
Il est toutefois admis qu’une partie de la transiois soit assurée par un cable sous
gaine. Cette partie doit étre aussi courte queilpless

Tous les boulons placés aux articulations duaiv@tre suffisamment protégés.
Par ailleurs, ces articulations doivent étre saitombrifiantes, soit facilement
accessibles pour la lubrification.

Les dispositifs de freinage a inertie doivetne égencés de telle sorte qu’'en cas
d’utilisation de la course maximale de la téte telage, aucune partie de la
transmission ne se coince, ne subisse une défammpérmanente ou ne se rompe.
La vérification doit étre effectuée apres désactmupnt de la partie de la

transmission reliée aux leviers de freins.

La conception du systeme de freinage a ineloié permettre a la remorque de
reculer avec le véhicule tracteur sans produirefaree de freinage parasite continue
supérieure a 0,08dGa. Les dispositifs utilises a cet effet doivent agir
automatiquement et se libérer automatiguementlersa remorque avance.
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3.5

3.6

4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

5.2
5.2.1

5.2.2

Tout dispositif spécial incorporé aux fins darggraphe 3.4 de la présente annexe
doit étre concu de telle sorte que l'efficacité fdein de stationnement dans une
montée ne soit pas amoindrie.

Les dispositifs de freinage a inertie peuvarhgrendre un limiteur de surcharge.
Celui-ci ne doit pas pouvoir étre actionné a unedanférieure a B = 1,2[D*
(s'il est monté sur le dispositif de commande) ouure force inférieure a
Pop = 1,2[P* ou a une pression inférieure & B 1,2[p* (sl est installé sur le frein
de roue), la force P* ou la pression p* corresponda une force de freinage de
B* = 0,5 g[Ggo.

PRESCRIPTIONS POUR LES DISPOSITIFS DE COMMANDE

Les parties coulissantes du dispositif de conteadoivent étre assez longues pour
gue la course puisse étre completement utiliséenenrsque la remorque est
accouplée.

Les parties coulissantes doivent étre protégaesn soufflet ou tout autre dispositif
équivalent. Elles doivent étre lubrifiées ou ré&ss en matériaux autolubrifiants.
Les surfaces en frottement doivent étre en matértals qu’il n'y ait ni couple
électrochimique, ni incompatibilité mécanique sysitde de provoquer un
frottement ou un grippage des parties coulissantes.

Le seuil de contrainte du dispositif de comneafi,) doit étre de 0,02 gG'a au
moins et de 0,04 gG'a au plus.

La force a I'enfoncement;Dmaximale ne doit pas dépasser 0,105y pour les
remorques a timon rigide et 0,0671@'a pour les remorques a plusieurs essieux avec
timon a pivot.

La force a la traction Dnaximale doit é&tre comprise entre 0, et 0,5 gG'a.

CONTROLES ET MESURES A EFFECTUER SUR LES DISPDB$ DE
COMMANDE

Les dispositifs de commande mis a la dispasitlo service technique chargé des
essais doivent étre contrélés quant a leur contérnaiux prescriptions des
paragraphes 3 et 4 de la présente annexe.

Pour tous les types de freins, il est procéldéndesure de:

la course s et de la course utile s,

la force complémentaire K,
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le seuil de contrainteaK

la force a I'enfoncemenyD

la force a la traction,D

Pour les freins a inertie a transmission mépamiil convient de déterminer:
le rapport de démultiplicatiogpimesuré a mi-course de la commande,

la force P* a I'extrémité du dispositif demonande en tant que fonction de la poussée
D sur le timon.

On déduit de la courbe représentative résultant cds mesures la force
complémentaire K et le rendement.

1 P
Mo =B
IHO D_K

(voir fig. 2 de I'appendice 1 a la présente annexe)

Pour les freins a inertie a transmission hyldyaa, il convient de déterminer:

le rapport de démultiplicatiopnmesuré a mi-course de la commande,

la pression p a la sortie du maitre cylireirdonction de la poussée D sur le timon et
de la surface du pistonyf du maitre cylindre tels qu’indiqués par le fabnica

On déduit de la courbe représentative résultant cés mesures la force
complémentaire K et le rendement,

_1 _plFy;
MHo i, D-K

(voir fig. 3 de I'appendice 1 a la présente annexe)

la course de garde du maitre cylindre s'@e&fiu paragraphe 2.2.19 de la présente
annexe.

surface du pistonyF-du maitre cylindre,
coursews du maitre cylindre (en mm),

garde siz du maitre cylindre (en mm).
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5.5

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.2.3

Pour les freins & inertie de remorques a plusiessieux avec timon a pivot, il
convient de mesurer la perte de coursdé&inie au paragraphe 9.4.1 de la présente
annexe.

PRESCRIPTIONS POUR LES FREINS

BN

Outre les freins a contrbler, le fabricant daiettre les plans des freins a la
disposition du service technique chargé des essaisc indication du type,
des dimensions et du matériau des éléments edsesttimdication de la marque et
du type de garniture. Dans le cas des freins h{iduas, ces dessins doivent
indiquer la surface activerl des cylindres de frein. Le fabricant doit égaleten
indiquer le moment de freinage M* et la massg,Gléfinie au paragraphe 2.2.4 de
la présente annexe.

Conditions d’essais

Si le dispositif de freinage a inertie n'a joie limiteur de surcharge et qu'il n’est pas
prévu gu'il en soit équipé, le frein de roue ddieésoumis a I'essai sous les forces
Ou pressions suivantes:

Pr=18P* ou P=1,8p* et M =1,8M* selon qu’il convient.

Si le dispositif de freinage a inertie estip§ d’un limiteur de surcharge ou qu'il est
prévu gu’il le soit, le frein de roue doit étre st a I'essai sous les forces
Ou pressions suivantes:

pour le limiteur de surcharge, les valemisimales par conception doivent étre
spécifiées par le fabricant et elles ne doiventgbessinférieures a

F:)p =1,2P* ou Pop = 1,2p*

Les fourchettes de la force d’essai mininfgy ou de la pression minimumq et
du couple minimum d’essai ¥, sont les suivantes:

P, =1,121,2P* ou P,

et M;,,=1,141,2M *

=1,1a1,2p*

op

Top

Pour le limiteur de charge, les valeursimabes (Bp max OU Rp may doivent étre
spécifiées par le fabricant et ne doivent pas &mw@érieures a Pou pr
respectivement.
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CONTROLES ET MESURES A EFFECTUER SUR LES FREINS

Les freins et les piéces mis a la dispositiorservice technique chargé des essais
doivent faire l'objet d'essais quant a leur confiiémaux prescriptions du
paragraphe 6 de la présente annexe.

Il convient de déterminer:

la course minimale de serrage des machasges 2

la course de serrage des machoirg$d®s doit étre supérieure ags

Dans le cas des freins mécaniques, il condeméterminer:

le rapport de démultiplicatiop(voir fig. 4 de I'appendice 1 a la présente anjiexe

La force P* pour le moment de freinage M*;

Le moment M* en fonction de la force P* appée au levier de commande dans le
cas de dispositifs a transmission mécanique. Less@ de rotation des freins doit
correspondre a une vitesse initiale du véhicules@é&m/h en marche avant et de
6 km/h en marche arriere. On déduit de la courkterale a partir de ces mesures
(voir fig. 6 de I'appendice 1 a la présente annexe)

la force de rappe} Bt la caractéristigue en marche avant
la force de rappelRet la caractéristiqug en marche arriere

le moment de couple de freinage maximunubtiu’a la course maximum admise s
en marche arriére (voir fig. 6 de 'appendice & arésente annexe).

la course maximum admise au levier de camdmade frein en marche arriére
(voir fig. 6 de I'appendice 1 a la présente annexe)

Dans le cas des freins hydrauliques, il corvderdéterminer:

le rapport de démultiplicatiog {voir fig. 8 de I'appendice 1 a la présente am)ex

La pression p* pour le moment de freinage M*;

Le moment M* en fonction de la pression pplapée au cylindre de frein dans le
cas de dispositifs a transmission hydraulique. itesse de rotation des freins doit
correspondre a une vitesse initiale du véhiculés@é&m/h en marche avant et de

6 km/h en marche arriere. On déduit de la courbernle a partir de ces mesures
(voir fig. 7 de I'appendice 1 a la présente annexe)

la pression de rappeglet la caractéristiqug en marche avant
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7.4.3.2

7.4.3.3

7.4.3.4

7.4.4
7.5

7.5.1

7.5.2

9.1

9.2

9.2.1

la pression de rappel et la caractéristique, en marche arriere

le moment de freinage, Nusqu'au volume maximal admis de fluide Mrsque
la remorque recule (voir fig. 7 de I'appendice |& @résente annexe)

Volume maximum admissible de fluide absorbé par une roue freinée lorsque la
remorqgue recule (voir fig. 7 de 'appendice 1).

La surface du pistorzFdu cylindre de frein.
Variante pour I'essai de type |

L'essai de type | décrit au paragraphe 1.Batmexe 4 n’a pas a étre effectué sur un
véhicule présenté pour ’'homologation de type si@ments du systéme de freinage
sont soumis & l'essai sur un banc a inertie pouifi@é qu'ils satisfont aux
prescriptions des paragraphes 1.5.2 et 1.5.3 dedjee 4.

La variante de l'essai de type | doit coroesjve aux dispositions énoncées
au paragraphe 3.5.2 de l'appendice 2 de l'annexdddr analogie, également
applicable dans le cas de freins a disque).

PROCES-VERBAUX D’ESSAI

Les demandes d’homologation des remorques équipges/stémes de freinage a
inertie doivent étre accompagnées des proces-verbassai du dispositif de

commande et des freins ainsi que du proces-verbassai concernant la

compatibilité du dispositif de commande par inertie dispositif de transmission et
des freins sur la remorque, qui doivent contenimaains les indications figurant

dans les appendices 2, 3 et 4 de la présente annexe

COMPATIBILITE ENTRE LE DISPOSITIF DE COMMANDE ETES FREINS A
INERTIE D’'UN VEHICULE

On doit vérifier sur le véhicule, compte teras daractéristiques des dispositifs de
commande (appendice 2) et des caractéristique$relas (appendice 3), ainsi que
des caractéristiques de la remorque visées aurpptegy4 de I'appendice 4, que le
dispositif de freinage a inertie de la remorquecesforme aux conditions prescrites.

Contréles généraux pour tous types de freins

Les parties de la transmission qui naurgsastété contrélées en méme temps que le
dispositif de commande ou les freins, doivent é&omtrolées sur le véhicule.
Les résultats du contréle sont & consigner dappdadice 4 de la présente annexe
(par exemple 4, etnui).
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Masse

La masse maximaley @e la remorque ne doit pas dépasser la masse @alax@®
pour laguelle le dispositif de commande est audoris

La masse maximaley@e la remorque ne doit pas dépasser la masse rlax®@
pouvant étre freinée par I'action commune de teadreins de la remorque.

Forces

Le seuil de contrainteakne doit pas étre inférieur a 0,021, ni supérieur a
0,04 g[Ga.

La force a I'enfoncement maximaleri2 doit pas étre supérieure a 0,10,gié@ns le
cas des remorques a timon rigide, ni & 0,06/5g dans le cas des remorques a
plusieurs essieux avec timon a pivot.

La force de traction maximale dit &tre comprise entre 0,1 & et 0,5 g Ga.
Contréle de I'efficacité de freinage

La somme des forces de freinage exercées @rdanférence des roues de la
remorque doit étre au moins de B* = 0,50@,, ycompris une résistance au
roulement de 0,01 §G,, ce qui correspond a une force de freinage B € §/4Ga.
Dans ce cas, la poussée maximale autorisée sietdge est au maximum de:

D* = 0,067 glGa pour les remorques a plusieurs essieux avec tarmwot,
D*= 0,10 g[0Ga pour les remorques a timon rigide.

Pour vérifier si ces conditions sont respectées,doit appliquer les inégalités
suivantes:

Pour les freins a inertie & transmissionanigue:

[ﬁunm};sm
P (D* -K) [,

Pour les freins a inertie a transmissiadrémylique:

[B[R_'_p} 1 - i
np °](D*-K)Iy ~ Fuz
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9.4

94.1

9.4.2

9421

9.4.2.2

9.4.2.3

9.4.3

9.43.1

9.4.3.2

9.5

9.5.1

Controle de la course de la commande

Pour les dispositifs de commande des remerguglusieurs essieux avec timons a
pivot dont la tringlerie des freins dépend de Iaipon du dispositif d’attelage, la
course de la commande s doit étre plus longueajueurse utile de la commande s',
la différence étant au moins égale a la perte deseos. La course gne doit pas
dépasser 10 % de la course utile s'.

La course utile de la commande est détermidéela facon suivante pour
les remorgues a essieu unique ou a plusieurs &ssieu

Si la tringlerie des freins est influengéer la position angulaire du dispositif
d’attelage, on a:

sS=s-s,

S'’il n’y a aucune perte de course, on a:

S=S

Dans le cas des systemes de freinage Higprauon a:

S=S-5S

Pour vérifier si la course de la commandesafitsante, on applique les inégalités
suivantes:

Pour les freins a inertie a transmissionanigue:

Sl

<
S

iy

Pour les freins a inertie a transmissiaréwylique:

Ih < s

Frz = 2sg gz 'y

Controles complémentaires

Dans le cas des systémes de freinage aeirgettansmission meécanique, on veérifie
que la tringlerie assurant la transmission desefoitu dispositif de commande aux
freins est montée correctement.
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Dans le cas des systemes de freinage aeiettansmission hydraulique, on vérifie
que la course du maitre cylindre atteint au maangaleur sfi. Une valeur inférieure
n'est pas autorisée.

Le comportement général du véhicule au fgeEndoit faire I'objet d’'un essai sur
route a différentes vitesses et en variant l'inténde la force de freinage et le
nombre de freinages. Les oscillations spontanéesnmrties ne sont pas autorisées.

REMARQUES GENERALES

Les prescriptions ci-dessus s’appliquent aux farpeatiques les plus courantes de
systemes de freinage a inertie a transmission ndeanou hydraulique, pour
lesquelles, notamment, toutes les roues de la gmaosont équipées du méme type
de frein et du méme type de pneumatique. Pour igr@le de realisations plus
particulieres, on doit adapter les prescriptiondassus au cas particulier envisagé.
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Figure 1

SYMBOLES VALABLES POUR TOUS LES TYPES DE FREINS
(voir par. 2.2 de la présente annexe)

B
I

<

B*
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Figure 2

SYSTEMES A TRANSMISSION MECANIQUE
(voir par. 2.2.10 et 5.3.2 de la présente annexe)

PI
P'x

D
) Le D
K
P'x 1
= El_
o Dx—K iHo
Figure 3

SYSTEMES A TRANSMISSION HYDRAULIQUE
(voir par. 2.2.10 et 5.4.2 de la présente annexe)

P A
P'x

Y
O

»L Dx

PX  Fhz

DX_K iH

MHo=
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Figure 4

CONTROLES A EFFECTUER SUR LES FREINS
(voir par. 2.2.22 et 2.3.4 de la présente annexe)

Bielle et came

I
E

b &
&

o
&

Course de serrage au
centre d’'une machoire

Sgx =12+ 0,2% [Pr mm
- b =
Ecarteur ol )

la

N O
e

Sens de traction du céakt

©
&

lg

O
(@]
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Figure 5

FREINS A TRANSMISSION MECANIQUE
(voir par. 2.3 de la présente annexe)

1.2 Dispositif de commande 1.3 Transmiss 1.4 Freins
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Figure 6

FREIN MECANIQUE
(voir par. 2 de la présente annexe)

M
[
| My
| Q -
| Px - Po
Po |
|
|
/Por Px; (pxr) P [N]
‘ -
M. - \SF | s, [mml
|
: Q MXF
MXF : PXF - POF
Figure 7
FREIN HYDRAULIQUE
(voir par. 2 de la présente annexe)
M
Myl o oo
R
Q =
b, : P, - P,
|
p | 2
or | N/
/ iy (P! p IN/em?]
M. N \Vr : V. [mm?]
|
‘ M
e
Mxr | Dxr ’Dor
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Figure 8

FREINS A TRANSMISSION HYDRAULIQUE
(voir par. 2 de la présente annexe)

1.2 Dispositif de commande

1.4 Freins

s 1 i
I
/
|
I == |
77 .
S hz ‘ o
|_oHz | S— W
| — Freinadiisque )
T-1 ‘ r
Iy = o eff 3-3 1
2-1 \ T Lo 4
|
|

Frein a disque
3.3

‘/:7: =
et 2 (6-t)
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PROCES-VERBAL D’ESSAI CONCERNANT UN DISPOSITIF
DE COMMANDE DE FREIN A INERTIE

1 FaDIICANT ... e
2 1= o U PP
3 15/ 0L TP
4. Caractéristiques de remorques pour lesquellelisfgositif de commande est prévu
par le fabricant:
4.1 LY 2o T ST ST € = kg
4.2 Force verticale statique admissible & la tatdigpositif de traction ...................... N
4.3 Remorque a timon rigide/a plusieurs essieux &weon a pivot
5. Description sommaire (liste des plans et desgités joints)
6. Schéma de principe de la commande
7. COUISE S = ittt ettt et e et r e e e mm
8. Rapport de démultiplication du dispositif de coamde:
8.1 Avec un dispositif de transmission mécantque
iHo = d€ wovveeen. a...... 2.
8.2 Avec un dispositif de transmission hydraulfgue
TR N A, 2.
P HZ S eoreeee et e e et et e e et et ettt ettt ettt et et ettt e ettt et e e eaent et eee e crh
Course du maitre CyliNdreg S........cceeviiiiiiiiiiiiiiii e mm
Réserve de course du maitre cylindrg,S"..........cccoeiiiiiiiiiiiiiii e mm

1 Biffer la mention inutile.

2 Indiquer les longueurs dont le rapport a servégeniner ji, ou .
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Résultats des essais

Rendement:

avec un dispositif de transmission MECANTAWES .....cvovvvevieeeieeeeeeeeeee e
avec un dispositif de transmission hydraulfgQie= .........c.ccocoeveeeeirieee e,
Force complémentaire K = ... N
Force de compression maximaleD...........coovviiiiiiiiii e N
Force de traction maximale B .........ooueieniiiiii e N
SeUil de SOICIALION K= oo e e e e eaas N
Perte de course et réserve:

en cas d'influence de la position du disposititi@etion §' = ...........c..ccceevenenenn. mm
avec un dispositif de transmission hydrauliqde:sé"Hz Oh = s mm
Course utile de 1a commMaNde S' = ... .occeem e mm

Un limiteur de surcharge au sens du paragr3jgghele la présente annexe est
installé/n’est pas instaflé

Si le limiteur de surcharge est installé avarlevier de transmission du dispositif
de commande

Force-seuil du limiteur de surchargg®........cccoooeiiiiiiiiiiiiii N

Lorsque le limiteur de surcharge est mépghi
force maximale que le dispositif de commande aim@eut développer
P'ma)JiHo = Pop_rnaxz ........................................................................................... N

Lorsque le limiteur de surcharge est hylirae*
pression que le dispositif de commande a inertig @gévelopper
P'ma)Jih = Pop_rnaxz ...................................................................................... N/&m

Si le limiteur de surcharge est installé apedevier de transmission du dispositif de
commande

Force-seuil du limiteur de surcharge
quand le limiteur de surcharge est mécariique
Dop DHO o ittt eea e e e e et E e e e e e E e e e R e e e e e R e e e r e e reaet e r e N
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quand le limiteur de surcharge est hydraultque
Dop Dh ittt e e e e e e e st e e e e A E e AR e e e e R A e ssEaEa RS EEe e s an ey N

9.8.2.2 Lorsque le limiteur de surcharge est mépghi
force maximale que le dispositif de commande dim@eut développer
leax = Pop_rnax e N

9.8.2.3 Lorsque le limiteur de surcharge est hylirae*
pression que le dispositif de commande a inertig @évelopper
leax = Pop_rnax e N/%m

10. Le dispositif de commande décrit ci-dessusestf pas confornfeaux prescriptions
des paragraphes 3, 4 et 5 de la présente annexe.

SIgNAtUre .....ooooiiiiiiiie e Date ..o

11. Cet essai a été effectué et ses résultats téntc@nsignés conformément aux
dispositions pertinentes de I'annexe 12 au RéglenE 1f 13, tel qu'amendé
pour la derniére fois par la série ... d'amendement

Service techniqueayant effectué I'essai

SIgNAtUre .....oooiiiiiiiie e Date ..oovieeieeee e
12. Autorité d’homologatioh
SIgNAtUre ....oooeiiieiiie e Date ..oovveeieeee e

% Doit étre signé par des personnes différentes, aniénsque le service technique et I'autorité
d’homologation sont une seule entité, ou bien lokste autorisation distincte de l'autorité
d’homologation est délivrée avec le proces-verbal.
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PROCES-VERBAL D’ESSAI CONCERNANT LE FREIN

(=1 0] (7= Y 1 | A

Moment de freinage M* (tel que spécifié pardéricant selon le paragraphe 2.2.23
de 1a PréSENte anNNEXE) = ....ocuvuiiiiiiitceemme et e et e e e e e e e Nm

Rayon de roulement dynamique des pneumatiques
Rmin it titrraserierarer et m, R"|a)(= .............................................. m

Description sommaire (liste des plans et dessitEs joints)
Schéma de principe du frein

Résultat des essais:

Frein mécanigue Frein hydrauliquk

Rapport de démultiplication 9.1.A Rapport de démultiplication

g = s 2. g = e, .
Course de serrage 9.2.A Course de serrage

BB T e mm SB T teeeeeeeere e e e e m
Course de serrage prescrite 9.3.A Course de serrage prescrite

S mm S mm
Force de rappel 9.4.A Pression de rappel

PO = oo N PO = ceteeeee e N/ém
Coefficient 9.5.A Coefficient

P T e m P T m

1 Biffer la mention inutile.

2 Indiquer les longueurs ayant servi a détermigieuiiy.
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9.6

9.6.1

9.7

9.10

9.10.1
9.10.1.A
9.10.2
9.10.2.A

9.11

9.111

9.11.1.A

9.11.2

9.11.2.A

9.12

Un limiteur de surcharge au sens 9.6.A Un limiteur de surcharge au sens
du paragraphe 3.6 de la présente du paragraphe 3.6 de la présente
annexe est/n’est pamstallé annexe est/n’est pamstallé

Moment de freinage actionnant  9.6.1.A Moment de freinage actionnant

le limiteur de surcharge le limiteur de surcharge
Mop = e, Nm Mop = oo, Nm
Force pour M* 9.7.A Pression pour M*
P* = e, N =T N/ém
9.8.A Surface active du cylindre de roue
FRZ i irereersrssrassrrerrarraraes

9.9.A (pour les freins a disque)
Absorption du volume de liquide
VB0 = i (f’m

Efficacité du frein de service quand la remerqfait marche arriére
(voir fig. 6 et 7 de I'appendice 1 a la présenteexe)

Moment de freinage maximal [fig. 6) = ........c.coiiiiiiii i Nm
Moment de freinage maximal fig. 7) = ..o Nm
Course maximale admMiSEES. ........uuu i e e mm
Volume maximal admissible de fluide abgovb= ..............coooii tm

Autres caractéristiques des freins quand lmorgue fait marche arriére
(voir fig. 6 et 7 de I'appendice 1 a la présenteexe)

Force de rappel dufreigy B . ... N
Pression de rappel du fref . ..o e e N/ch

Caractéristique du frghi= ............coooiiiiiiiii m
Caractéristique du freif) =........cc.ooiiiiiiii m

Essais selon le paragraphe 7.5 de la présameexe (le cas échéant)
(corrigé pour tenir compte de la résistance au emeht correspondant

001l -g-G)
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Essai de freins du type 0

A (ST Sl o W STt T LR km/h
TaUX d€ frEINATE = ..ovn it e e e e e e e e aan s %
FOrce @ 1a COMMANTE = ...onieii et N

Essai de freins du type |

VIESSE O'ESSAI = ..iiiiiiiiiiii ettt e et e a e e e km/h
Taux de freinage MAaINTENU = ...........cooii et e e e ee it eeeeeeeei e eaeeees %
TemMPS de freINAJE = ..oouiii e min
Efficacité & Chaud = ... et %
(correspondant a .... % de I'essai de freins du §/pevoir par. 9.12.1 ci-dessus)

Force & la cCommande = ............uuiiiiiiiiiieeeee ettt N

Le frein ci-dessus est/n’est pasnforme aux prescriptions des paragraphes 3 et 6
concernant les conditions d’essai des véhiculegpégud’'un dispositif de freinage a
inertie de la présente annexe.

Ce frein peut/ne peut pastre utilisé pour un dispositif de freinage a figenon
muni d’un limiteur de surcharge

SIgnature ........coeeveiiiiiieee e Date ...oovvieieiie e

Cet essai a été effectué et ses résultats t@nicansignés conformément aux
dispositions pertinentes de l'annexe 12 au Réglen@&E 1 13, tel qu’amendé
pour la derniere fois par la série ... d'amendement

Service techniguifeayant effectué I'essai
SIgNature .......ooiiiiiiee e Date oo
Autorité d’homologatioh

SIgnature ......oooiiiiieie e e Date oo e

% Doit étre signé par des personnes différentes, enlénsque le service technique et 'autorité
d’homologation sont une méme entité, ou bien qu’aneorisation distincte de Il'autorité
d’homologation est délivrée avec le proces-verbal.
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PROCES-VERBAL D’ESSAI CONCERNANT LA COMPATIBILITE BETRE
LE DISPOSITIF DE COMMANDE DE FREIN A INERTIE, LE @MPOSITIF

DE TRANSMISSION ET LES FREINS SUR LA REMORQUE

Dispositif de commande décrit dans le procebaled’essai joint (voir appendice 2
de la présente annexe)

Rapport de démultiplication choisi:

(doit étre compris dans les limites indiquées auagmaphe 8.1 ou 8.2 de
I'appendice 2 de la présente annexe)

Freins décrits dans le procés-verbal d’essai jpioir appendice 3 de la présente
annexe)

Dispositifs de transmission sur la remorque
Description sommaire avec schéma de principe

Rapport de démultiplication et rendement dpakgif de transmission mécanique
sur la remorque:

Remorque

[2r=1 o] {T6%- 1 1 | AR

Type de timon: remorque & timon rigide/a plusieessieux avec timon & pivot
NOMDBIe de frEINS N = e e e e e e eeees

Masse maximale techniqguement admiSSIRIEG............coooiiiiiiiiiiiiieeee, kg

1 Biffer la mention inutile.

2 Indiquer les longueurs dont le rapport a seneét@iiner o, in, ix1.
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Rayon de roulement dynamique des pneumatiques R.........cccooeviviiiiiieiineennnnn, m

Poussée admissible sur I'attelage

D* = 0,10 g Gl Sttt N..
ou

D* = 0,067 0 Gl Sueeieiecee ettt N
Force de freinage requis& B 0,50 0 G = ...ooviiiiiiiiiii i eea e N
Force defreinage B=0,49 @ G.......cooniiiiiiiiiii e e N

Compatibilité - Résultat des essais

Seuil de contrainte LOBKA/(Q LIBA) = wvuieernieieiieeir e e e emmre e e e e eaaeeaes
(doit se situer entre 2 et 4)

Force de compression maximale T0Q/(g [IGa) = evvvrrreiiieeerrieiiiiiiee e eeeeeeeiiieeens
(ne doit pas étre supérieure a 10 pour les remsrguemon rigide et a 6,7 pour les
remorques a plusieurs essieux a timon a pivot)

Force de traction maximale 10D2/(g [GA) = vevvveenieieiiieiiii e e emme e
(doit se situer entre 10 et 50)

Masse maximale techniquement admissible pourdifpositif de commande
PN INEITIE G = ittt ettt e e e e e et e e e e e e e eeennin e e e e e eeeennnnnnn ] kg
(ne doit pas étre inférieure &5

Masse maximale techniquement admissible pous tes freins de la remorque

(T 1 V= kg
(ne doit pas étre inférieure a)G

Moment de freinage des freins
LT\ = T = TP SRPPPPPTPPN
(doit étre égal ou supérieur a 1,0)

Un limiteur de surcharge au sens du paragrdph de la présente annexe
est/n’est pas instafiéur le dispositif de commande & inertie/sur lemd

Lorsque le limiteur de surcharge installéls dispositif de commande a inertie est
mécaniqué

n [P*/(iHl D’]Hl [leax) ittt ittt te et e iaree e et ee et e s
(doit étre égal ou supérieur a 1,2)
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5.6.1.2 Lorsque le limiteur de surcharge instaliéle dispositif de commande a inertie est

hydrauliqué
O P
(doit étre égal ou supérieur a 1,2)

5.6.1.3 Si le limiteur de surcharge est installé leudispositif de commande a inertie:

force limite Dypy/D* = ..o
(doit étre égale ou supérieure a 1,2)

5.6.1.4 Si le limiteur de surcharge est installé r sule frein:
moment limite MMgy/(B [R) = ...
(doit étre égal ou supérieur a 1,2)

5.7 Systéme de freinage par inertie avec dispasitifansmission mécanidue
57.1 |-| = iHo DH]_ e
5.7.2 NH = NHo [hHl T
5.7.3 {@+nﬂao}m%=
P (D -K) m7|—|
(doit étre égal ou supérieur,g i
5.7.4 > -
S+ g
(doit étre égal ou supérieurg i
5.7.5 RAPPOIT SYi= i
lorsque la remorque fait marche arriére (ne datétee supérieur s
5.7.6 Moment de freinage lorsque la remorque faitaime arriére (y compris la résistance
au roulement)
(O 0o I 7N PR USPPPPPPTRRY mN
(ne doit pas étre supérieur &M )
5.8 Systeme de freinage & commande par inertie algoositif de transmission
hydrauliqué
5.8.1 'h/FHZ e ittt et eat e e e e e e e e e e e s e e e e e e e s s e R e R e R e e easEEas s aREnn s

B[R 1 _
5.8.2 [H+ po} m =..

(doit étre egal ou inférieur gz)
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S
(doit étre égal ou supérieur#iiz)

LS =
(doit étre égal ou inférieur a la course du maitykndre selon le paragraphe 8.2
de I'appendice 2 de la présente annexe)

RAPPOI S'[E = e
lorsque la remorque fait marche arriere (ne dat§tee supérieur a, vV

Moment de freinage lorsque la remorque faitaine arriere (y compris la résistance
au roulement)
0,08 [IGA LR = oo mN

(ne doit pas étre supérieur aM )

Le systéme de freinage & inertie ci-dessus’est/pas$ conforme aux prescriptions
des paragraphes 3 a 9 de la présente annexe.

SIgNAature ........oooeviiiiiiieeeeeeeeee Date ..o
Cet essai a été effectué et ses résultats @ntc@tsignés conformément aux
dispositions pertinentes de I'annexe 12 au ReglenE 1f 13, tel qu’amendé
pour la derniére fois par la série ... d'amendement

Service techniquiieayant effectué I'essai

SIgNAtUre ......ccoovvviiiiiiieeeee e Date ..ooeeeieeeee e

Autorité d’homologatioh

SIgNAtUre ......cooovviiiiiiieeeeeeeeeeee Date ..ooeeeieeee e

% Doit étre signé par des personnes différentes, enlénsque le service technique et 'autorité
d’homologation sont une méme entité, ou bien qu’aneorisation distincte de Il'autorité
d’homologation est délivrée avec le proces-verbal.
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1.2

2.1

2.2

2.3

2.4

Annexe 13

ESSAIS PRESCRITS POUR LES VEHICULES EQUIPES
DE SYSTEMES ANTIBLOCAGE

REMARQUES GENERALES

La présente annexe définit les performancesiges pour les systémes de freinage
comportant un systéme antiblocage montés sur legwés routiers. En outre,
les véhicules a moteur autorisés a tracter une nqueoet les remorques équipées
d’'un systéeme de freinage a air comprimé doivernsfsate, lorsqu’ils sont en charge,
aux prescriptions de compatibilité de 'annexe LQpdésent Réglement. Dans toutes
les conditions de charge, cependant, une forcaealeafye doit étre produite & une
pression comprise entre 20 kPa et 100 kPa ou &alear numérique équivalente a
la téte d’accouplement de la conduite ou lignealaroande.

Les systémes antiblocage actuellement connumspremnent un ou plusieurs
capteurs, un ou plusieurs calculateurs et un osigalus modulateurs. Tout dispositif
d’'une autre conception qui pourrait étre utilisd’aenir, ou tout autre systeme
intégrant une fonction de freinage antiblocageiseamsidéré comme un systéme de
freinage antiblocage au sens de la présente argtede I'annexe 10 au présent
Réglement s'il offre les performances égales aesetjui sont prescrites par la
présente annexe.

DEFINITIONS

Par «systéme antiblocageon entend un élément d'un systéme de freinage de
service qui régle automatiquement le taux de glwsd au sol dans le sens de
rotation de la ou des roues, sur une ou plusieurssrdu véhicule lors du freinage.

Par «captewr on entend I'élément servant a recueillir eta@smettre au calculateur
des informations sur les conditions de rotatiotedeu des roues ou le comportement
dynamique du véhicule.

Par «calculatesy on entend un élément servant a évaluer lesnrd@ons fournies
par le(s) capteur(s) et de transmettre un ordra@dulateur.

Par «modulatessr on entend un élément servant a faire varieoifeef ou les forces
de freinage en fonction de I'ordre regu du cal@uat
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Par «roue directement contréliéen entend une roue dont la force de freinage est
modulée & partir des informations données par smpre captedr

Par «roue indirectement contréi¢en entend une roue dont la force de freinage est
modulée & partir d’'informations provenant du captew des capteurs d’'une ou de
plusieurs autres roukes

Par «exécution de cycles completsn entend la modulation répétée de la force de
freinage par le systéme antiblocage pour évitebléeage des roues directement
contr6lées. Un freinage ne comportant qu’'une seddulation jusqu’a l'arrét n’est
pas considéré comme répondant & la présente a#finit

Sur les remorques a freins pneumatiques, I'exéawde cycles complets du systéme
antiblocage n’est assurée que lorsque, pendantessai considéré, la pression dans
toute chambre de frein d’'une roue directement ébédr est supérieure de plus de
100 kPa a la pression maximale atteinte au cours dycle. La pression
d’alimentation ne doit pas étre portée a plus dekgea.

CATEGORIES DE SYSTEMES ANTIBLOCAGE

Un véhicule a moteur est considéré comme éuipé d’'un systéme antiblocage au
sens du paragraphe 1 de I'annexe 10 au présenerReégt s'il comporte I'un des
systemes ci-apres.

Systeme antiblocage de la catégorie 1

Un véhicule équipé d’'un systeme antiblocage detégorie 1 doit satisfaire a toutes
les prescriptions pertinentes de la présente annexe

Systeme antiblocage de la catégorie 2

Un véhicule équipé d’'un systeme antiblocage dmtéagorie 2 doit satisfaire a toutes
les prescriptions pertinentes de la présente ann&xkexception de celles du
paragraphe 5.3.5.

Systeme antiblocage de la catégorie 3

Un véhicule équipé d’'un systeme antiblocage dmtagorie 3 doit satisfaire a toutes
les prescriptions de la présente annexe, a I'eiaepie celles des paragraphes 5.3.4
et 5.3.5. Sur ces véhicules, chague essieu ou dapgine comporte pas au moins

! Les systémes antiblocage & commande & seuil eetisé#é haut incluent les roues directement
ainsi gu'indirectement controlées; dans les systemeommande a seuil de sélectivité bas,
toutes les roues munies d'un capteur sont direatenuntrolées.
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3.2

3.2.1

3.2.2

une roue directement contr6lée doit remplir les ditons d'utilisation de
I'adhérence et respecter I'ordre de blocage prestans I'annexe 10 au présent
Reglement en ce qui concerne le taux de freinagka etharge respectivement.
Ces prescriptions peuvent étre vérifiées par desi®sur des revétements a haut ou a
bas coefficient d'adhérence (environ 0,8 et 0,3naximum) en modulant I'effort de
commande du frein de service.

Une remorque est considérée comme équipéesystéme antiblocage au sens du
paragraphe 1 de I'annexe 10 du présent Réglemantrsioins deux roues situées sur
des cbtés opposés du véhicule sont directementtdes et si toutes les autres roues
sont soit directement, soit indirectement contr®lpar le systéme antiblocage. Dans
le cas de remorques complétes au moins deux rduesssieu avant et deux roues
d'un essieu arriere doivent étre directement cdéd) chacun de ces essieux
disposant au moins d’un modulateur indépendardiges les autres roues étant soit
directement soit indirectement contrdlées. En quimge remorque équipée d'un

systéme antiblocage doit satisfaire a 'une desqoigtions ci-aprés:

Systeme antiblocage de la catégorie A

Une remorque équipée d’'un systéme antiblocage daté&gorie A doit satisfaire a
toutes les prescriptions pertinentes de la présamexe.

Systeme antiblocage de la catégorie B

Une remorque équipée d'un systéme antiblocage adattgorie B doit satisfaire a
toutes les prescriptions pertinentes de la présameexe, a I'exception du
paragraphe 6.3.2.

PRESCRIPTIONS GENERALES

Toute panne électrique ou anomalie du captéfectant le systéeme en ce qui
concerne les exigences fonctionnelles et de pedioces prescrites dans cette
annexe, y compris les pannes et anomalies de Ealiation en électricité, du cablage
extérieur au ou aux calculateurs, du ou des caturd et du ou des modulateurs
doivent étre signalées au conducteur par un téroptue distinct. Le signal
d’avertissement jaune défini au paragraphe 5.2.1.2@oit étre utilisé a cette fin.

2 Le fabri

cant doit fournir au Service technique udecumentation relative au ou aux

calculateurs respectant la forme de présentatitiquee dans I'annexe 18.
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Les anomalies de capteurs indétectables diemsonditions statiques doivent étre
détectées dés que la vitesse du véhicule dépadsm/tih Cependant, afin d'éviter
toute indication de vitesse parce que la roue oentopas, la détection peut étre
retardée, mais il doit étre détecté au plus tarsglee la vitesse du véhicule dépasse
15 km/h.

Lorsque le systeme antiblocage est mis semsian alors que le véhicule est a
l'arrét, la ou les électrovannes pneumatiques natdaés doivent effectuer au moins
un cycle.

Les véhicules & moteur équipés d’'un systemiblachge et dont l'utilisation est
autorisée pour tracter une remorque équipée d'LUsytéme, a I'exception des
véhicules de la catégoriegNdoivent étre munis d’'un avertisseur optique dcdti

pour le systeme antiblocage de la remorque, comfoaux prescriptions du
paragraphe 4.1 de la présente annexe. Le signartissement jaune distinct défini
au paragraphe 5.2.1.29.2 doit étre utilisé a ditteet actionné par I'intermédiaire de
la broche A5 du raccord électrique conforme & la norme 1S@87E97.

En cas de défaillance du systeme antiblocagféichcité résiduelle du freinage doit
étre celle qui est prescrite pour le véhicule eestjon en cas de défaillance d’'une
partie de la transmission du frein de service (Wiparagraphe 5.2.1.4 du présent
Réglement). Cette prescription ne doit pas étrerpmétée comme modifiant les
prescriptions relatives au freinage de secours.r Resi remorques, [l'efficacité
résiduelle du freinage en cas de défaut du systamiblocage conformément au
paragraphe 4.1 doit étre d’au moins 80 % de l'affitt® en charge prescrite pour
le systeme de freinage de service de la remorqugestion.

Le fonctionnement du systeme antiblocage nepda étre perturbé par des champs
magnétiques ou électriques. Cette condition estpliensi les prescriptions du
Reéglement 110, série 02 d’'amendements, sont respectées.

Il est interdit de monter sur le véhicule ugpdisitif manuel qui désactive le systéme

antiblocage ou en modifie le mode de commarsdeif sur les véhicules & moteur

% Le signal d'avertissement peut se rallumer alors g véhicule est a I'arrét, & condition qu'il
s’éteigne avant que la vitesse du véhicule attelghlkem/h ou 15 km/h, selon le cas, en I'absence
de tout défaut.

* Le raccord conforme a la norme 1SO 7638:1997 péet utilisé avec 5 ou 7 broches, selon le

cas.

® |l est entendu que le paragraphe 4.5 de la présaEmiexe ne s'applique pas aux dispositifs
modifiant le mode de commande du systéme antibosatputes les prescriptions applicables a
la catégorie du systéme antiblocage dont le véhiest équipé sont remplies dans le mode de
commande modifié. Cependant les paragraphes 4.5.3 et 4.5.4 de la présente annexe seront
respectés dans ce cas.
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4.5.1

4.5.2

4.5.3

45.4

4.5.5

4.6

5.1

5.1.1

5111

tout terrain des catégories Bt Ns comme définis dans I'annexe 7 de la Résolution
d’ensemble sur la construction des veéhicules (B.H®Bsque des véhicules des
catégories Blou N sont équipés d’un tel dispositif, les conditionsjgrés doivent
étre remplies:

le véhicule a moteur dont le systeme antdijeca été désactivé ou dont le mode de
commande a été modifié par le dispositif visé awgaphe 4.5 ci-dessus doit
satisfaire & toutes les prescriptions pertinenéeladinexe 10 du présent Reglement,

un signal d'avertissement optique doit aviéer conducteur que le systeme
antiblocage a été désactivé ou que le mode de cadena été modifié; le signal
d’'avertissement jaune de défaillance du systémeiblachge défini au
paragraphe 5.2.1.29.1.2 peut étre utilisé & cetteLe signal d’avertissement peut
s’allumer de maniére continue ou clignoter,

le systéeme antiblocage doit automatiquemieatréactivé/repasser en mode «route»
lorsque le dispositif d’allumage (démarrage) estaaé a la position «marche»,

le manuel destiné par le constructeur au wttedr du véhicule doit avertir ce
dernier des conséquences d’'une désactivation mandelsystéeme antiblocage ou
d’'une modification de son mode de commande,

le dispositif visé au paragraphe 4.5 ci-desgeut, lorsqu’il est actionné sur le
véhicule tracteur, désactiver le systeme antiblecdg la remorque ou en modifier
le mode de commande. Un dispositif séparé powerteorque seule n’est pas admis.

Les véhicules équipés d'un systéme de freinbgedurance a commande intégrée
doivent aussi étre munis d’'un systéme antiblocagaains sur le frein de service de
I'essieu sur lequel agit le systeme de freinagendligance et sur le systéeme de
freinage d’endurance Ilui-méme, et satisfaire aursguiptions pertinentes de
la présente annexe.

PRESCRIPTIONS PARTICULIERES S'APPLIQUANT AUX VHEULES
A MOTEUR

Consommation d’énergie

Les véhicules & moteur équipés d’'un systéme aptigl® doivent garder le méme
niveau de performances méme lorsque la commandieitage de service demeure
actionnée a fond pendant une longue durée. Onriievén exécutant les essais
suivants:

Procédure d’essai

Le niveau initial de I'énergie dans le @s réservoirs doit étre égal a la valeur
déclarée par le constructeur. Cette valeur doitnains étre telle qu’elle permette
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d’'assurer I'efficacité prescrite pour le freinage skervice quand le véhicule est en
charge. Le ou les réservoirs d'énergie pour équgmgnauxiliaire pneumatique
doivent étre isolés.

5.1.1.2 Alors que le véhicule se déplace a unesséteénitiale d’au moins 50 km/h, sur une
surface dont le coefficient d’adhérence est inférieu égal a 08 les freins du
véhicule en charge sont actionnés a fond pendaatdumée t, pendant laquelle
I'énergie consommeée par les roues indirectemertt@ées doit étre prise en compte
et toutes les roues directement contrélées donester sous le contrble du systéme
antiblocage.

5.1.1.3 Le moteur du véhicule doit ensuite étrétérou I'alimentation du ou des dispositifs
de stockage d’énergie pour la transmission coupée.

5.1.1.4 La commande du frein de service doit &iside manoeuvrée 4 fois a fond de course
lorsque le véhicule est a l'arrét.

5.1.1.5 Lorsque la commande est actionnée pountuieéme fois, le véhicule doit pouvoir
freiner avec au moins l'efficacité prescrite poarfieinage de secours du véhicule
en charge.

5.1.1.6 Pendant les essais, dans le cas des \&hiéulmoteur autorisés a tracter une
remorque équipée d'un systeme de freinage a airpdom, la conduite
d’alimentation doit étre obturée et un dispositfstockage d'énergie d’une capacité
de 0,51 doit étre raccordé a la conduite de contmgmeumatique, si elle existe
(conformément au paragraphe 1.2.2.3 de la part@eAl'annexe 7 du présent
Reéglement). Lors du cinquieme freinage prescritpatagraphe 5.1.1.5 ci-dessus,
le niveau d’énergie fourni & la conduite de comneapdeumatique ne doit pas étre
inférieur & la moitié du niveau obtenu quand la e@nde est actionnée a fond a
partir de la valeur initiale du niveau d’énergie.

5.1.2 Dispositions supplémentaires

5.1.2.1 Le coefficient d’adhérence du revétementieo de la chaussée doit étre mesuré
avec le véhicule considéré et selon la méthodeitdéau paragraphe 1.1 de
'appendice 2 de la présente annexe.

5.1.2.2 L’'essai de freinage est effectué avec matébrayé tournant au ralenti, le véhicule
étant en charge.

® Tant que ces pistes d’essai ne seront pas gémeénaledisponibles, le service technique peut
utiliser, & sa discrétion, des pneumatiques arladid’'usure autorisée et des valeurs plus élevées
du coefficient d'adhérence atteignant 0,4. Les waleréelles obtenues et le type de
pneumatiques et de revétement seront enregistrés.
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5.1.2.3 La durée de freinage t est déterminée giemde la formule:

Vmax

t= Z (maisaumoinségaleal5s)

ou t est exprimée en s et opyreprésente la vitesse maximale nominale du véhicul
exprimée en km/h, avec un maximum de 160 km/h.

5.1.2.4 S’il n'est pas possible de réaliser la duréen une seule opération de freinage,
on peut répéter l'opération, le nombre total astorid’'opérations étant limité
a quatre.

5.1.25 Si I'essai se déroule en plusieurs phasesyne réalimentation en énergie n’est
autorisée entre les phases.

A partir de la deuxiéme phase, I'énergie consompeedant le premier freinage

peut étre prise en compte, en déduisant un actioene a fond des quatre

actionnements a fond prescrits au paragraphe %.1et.aux paragraphes 5.1.1.5,
5.1.1.6 et 5.1.2.6) de la présente annexe, deséteaxtroisieme et quatrieme phases
des essais prescrits au paragraphe 5.1.1 de knpeéannexe, selon le cas.

5.1.2.6 Le résultat prescrit au paragraphe 5.1é.& présente annexe est considéré comme
obtenu si, a l'issue du quatrieme actionnementghicule étant a I'arrét, le niveau
d’énergie dans le ou les réservoirs est égal oérgyr a celui nécessaire pour
atteindre l'efficacité de freinage de secours,dbigule étant en charge.

5.2 Utilisation de I'adhérence

521 L'utilisation de l'adhérence par le systéematitdocage tient compte de
I'accroissement effectif de la distance de freinpge rapport a sa valeur minimale
théorique. Le systéeme antiblocage est considéré mensatisfaisant lorsque
la conditione > 0,75 est remplieg représentant I'adhérence utilisée telle qu’elle es
définie au paragraphe 1.2 de I'appendice 2 a lsgmté annexe.

5.2.2 L'utilisation de I'adhérence doit étre mesurée sur des revétements routienst aya
respectivement un coefficient d’adhérence de 0,80ing et de 0,8 environ (route
séche), a partir d’'une vitesse initiale de 50 kn#fin d’éliminer les effets des
différences de température entre les freins, itestmmandé de déterminer la valeur
de 2z avant celle de k.

5.2.3 La procédure d’essai pour déterminer le goefft d'adhérence (k) et le mode de
calcul de I'utilisation de I'adhérence)(sont décrits dans I'appendice 2 de la présente
annexe.
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L'utilisation de I'adhérence par le dispdsithtiblocage doit étre vérifiée pour des
véhicules complets équipés de systemes antiblodade catégorie 1 ou 2. Pour les
véhicules équipés des systémes antiblocage dddgar 3, seuls le ou les essieux
ayant au moins une roue directement contrélée dégatisfaire a cette prescription.

Il doit étre vérifié que la conditiar> 0,75 est remplie lorsque le véhicule est a vide
et lorsqu'il est chardé

On peut omettre I'essai en charge sur revétemdattaoefficient d’adhérence si
'application de la force prescrite sur la commandepermet pas d’obtenir un cycle
complet du systeme antiblocage.

Pour l'essai a vide, la force a la commande péngt &ccrue jusqu’a 100 daN si
la force maximale prescrite ne permet pas de ealis cycle complét Si cette
valeur ne suffit toujours pas, on peut omettreessiai. Sur les systémes de freinage
de type pneumatique, la pression de l'air ne das PBtre accrue au-dela de la
pression de disjonction aux fins de I'essai.

Vérifications complémentaires

Les vérifications complémentaires suivantes doivéirg effectuées avec le moteur
débrayé, véhicule chargé et véhicule a vide:

Les roues directement contrélées par un mgstantiblocage ne doivent pas se
bloquer lorsque la force maximlest soudainement appliquée a la commande,
sur les revétements spécifiés au paragraphe 522 présente annexe, a une vitesse

initiale de 40 km/h et a une vitesse initiale plékevée, comme indiqué dans
le tableau ci-dessous’.

" En attendant I'établissement d’'une procédure diessiforme, les essais prescrits par le
présent paragraphe peuvent devoir étre répétédesuvéhicules équipés d'un systéme de
freinage électrique a récupération, afin de déteemlieffet des différentes valeurs de répartition
du freinage déterminées par les fonctions automesigiont est doté le véhicule.

8 La «force maximale est celle citée dans I'annexe 4 du présent Reémgiepour la catégorie de
véhicule; la force utilisée peut étre plus élevidastionnement du systeme antiblocage I'exige.

® Par décision du Groupe de travail de la conswudties véhicules, les prescriptions du présent
paragraphe prennent effet a partir du 13 mars {PR2ANS/SC.1/WP.29/341, par. 23).

10 Ces essais ont pour but de vérifier que les rogese bloquent pas et que le véhicule reste
stable; il n’est donc pas nécessaire d’effectusradgéts complets du veéhicule sur le revétement
a bas coefficient d’adhérence.
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Catégorie de véhicule Vitesse maximale d’essai
. . Toutes catégories saub,NN3 0,8 Vnax< 120 km/h
Surface a haut coefficient en char
! ge
d’adhérence
N>, N; en charge 0,8:\x < 80 km/h
N1 0,8 \hax< 120 km/h
Surface a bas coefficient (l;/lz, Ms, N, sauf tracteurs 0,8 Vinax< 80 km/h
d'adhérence e semi-remorques
N; et N, tracteurs de 0,8 Vinax< 70 km/h
semi-remorques

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5

Lorsqu’un essieu passe d'un revétement a twefficient d’adhérence (k a un
revétement & bas coefficient d’'adhérence),(kou k; =05 et kik, =2,

la commande étant actionnée a la force maxiinés roues directement controlées
ne doivent pas se bloquer. La vitesse de I'ess& etoment de I'application des
freins doivent étre calculés de fagon que, le systantiblocage effectuant des cycles
complets sur le revétement a haut coefficient déaelhce, le passage d'un
revétement a l'autre s’effectue a haute et a béasssse dans les conditions énoncées
au paragraphe 5.3.1 de la présente arffiexe

Lorsqu’un véhicule passe d'un revétement & t@efficient d’adhérence (k a

un revétement & haut coefficient d'adhérencg),(lou k;=0,5 et k/k, = 2",

la commande de freinage étant actionnée a la foregimalé, la décélération
du véhicule doit atteindre la valeur élevée appéspren un temps raisonnable,
et le véhicule ne doit pas dévier de fagon sensiblea trajectoire initiale. La vitesse
de marche et le moment de I'application des frelowent étre calculés de fagon
que, le systéme antiblocage effectuant des cydewmlets sur le revétement a basse
adhérence, le passage d'un revétement a l'autfeectee a la vitesse d’environ
50 km/h.

Dans ce cas les véhicules équipés de systantibdocage de la catégorie 1 ou 2,
lorsque les roues droite et gauche du véhicule sibmées sur des revétements de
coefficients d'adhérence différentsy(kt k), ou ky/k. = 2 avec k = 0,5, les roues
directement contrdlées ne doivent pas se bloqusgle la force maximaleest
appliguée soudainement au dispositif de commandeidesse de 50 km/h.

De plus, les véhicules en charge équipéystéraes antiblocage de la catégorie 1
doivent, dans les conditions au paragraphe 5.314 geésente annexe, avoir un taux
de freinage conforme & ce qui est prescrit a I'agjge 3 a la présente annexe.

1k, est le coefficient sur un revétement a haute afioér
k_ est le coefficient sur un revétement a basse adhér
ky et k. sont mesurés comme indiqué dans I'appendice 2 getkente annexe.
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5.3.6 Cependant, dans les essais prévus aux pplnagré.3.1 & 5.3.5 de la présente
annexe, de bréves périodes de blocage sont adisgsus, des blocages des roues
sont permis a des vitesses du véhicule inférietutEs km/h; de méme, pour les roues
indirectement contrélées, des blocages sont pequille que soit la vitesse, mais
la stabilité et la capacité directive du véhicutedoivent pas en étre affectées.

5.3.7 Durant les essais prévus aux paragraphed Bt35.3.5 de la présente annexe,
une correction a la commande de direction est ad@isondition que la rotation
angulaire de celle-ci soit inférieure a 120° dasss deux secondes initiales, et ne
dépasse pas 240° en tout. De plus, au début dais,dssplan longitudinal médian
du véhicule doit passer par la ligne de séparalies revétements a bas et & haut
coefficients d’'adhérence et, durant ces essaisuyrgu@artie des pneumatiques
(extérieurs) ne doit traverser cette limite

6. PRESCRIPTIONS PARTICULIERES S’APPLIQUANT AUX REDRQUES
6.1 Consommation d’énergie

Les remorques équipées d’un systéeme antiblocagemtoétre concues de facon que,
méme apres que la commande du freinage de sertiéééamaintenue a fond de
course pendant un certain temps, il reste asseedjie pour arréter le véhicule sur
une distance raisonnable.

6.1.1 La conformité a la prescription ci-dessug étiie contr6lée par la méthode décrite
ci-apres, le véhicule étant a vide sur une routételret horizontale a revétement a
bon coefficient d’adhérent® les freins étant réglés au plus prés et le riépartde
freinage (si la remorque en est équipée) mainteans csa position «en charge»
pendant tout I'essai.

6.1.2 Sur les systéemes de freinage a air compilengiveau d’énergie initial dans le ou
les dispositifs de stockage d'énergie pour la trdssion doit étre équivalent a
une pression de 800 kPa a la téte d’accouplemetd denduite d’alimentation de
la remorque.

6.1.3 Le véhicule se déplacant a une vitesse limitiau moins 30 km/h, les freins doivent
étre actionnés a fond pendant une durée t = 1Grantlaquelle toutes les roues
doivent rester sous contrdle du systeme antibloddgedant cet essai, I'alimentation
du ou des dispositifs de stockage d’énergie potratssmission doit étre coupée.

Sila durée t = 15 s ne peut étre atteinte en uhfsgnage, on en effectue plusieurs.
Au cours de ces freinages, aucune énergie nouveledoit étre fournie aux

12 5j la piste d'essai présente un coefficient d’aehée trop élevé, ce qui empéche le systéme
antiblocage d’exécuter des cycles complets, I'epsait étre effectué sur un revétement a
coefficient d'adhérence plus faible.
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6.1.4

6.2
6.2.1

6.2.2

6.3
6.3.1

dispositifs de stockage de I'énergie pour la traesion et, & partir du deuxieme
freinage, il doit étre tenu compte de la consomomati’énergie supplémentaire pour
remplir les actionneurs, par exemple avec la mé&lbessai suivante:

Au début de la premiére phase, la pression daps lies réservoirs doit étre celle
prescrite au paragraphe 6.1.2 de la présente anAexdébut de la ou des phases
suivantes la pression dans le ou les réservoigssagetionnement des freins ne doit
pas étre inférieure & celle constatée a la firagehhse précédente.

Lors de la ou des phases suivantes, le seul inatgnéndre en compte est celui a
partir duquel la pression dans le ou les résenastda méme qu’a la fin de la phase
précédente.

A la fin du freinage, le véhicule étant aréa, le dispositif de commande du freinage
de service doit étre actionné a fond quatre foissdite. A la cinquiéme fois,
la pression dans le circuit doit étre suffisantairpproduire une force totale de
freinage & la périphérie des roues égale ou supéria 22,5% de la force
correspondant a la masse maximale sur ces rouewl daavéhicule est a l'arrét,
sans causer le fonctionnement automatique d'uresyestde freinage non controlé
par le systeme antiblocage.

Utilisation de I'adhérence

Les systemes de freinage équipés d’'un sys#arilelocage sont jugés acceptables
lorsque la conditiort = 0,75 est remplie, oa représente I'adhérence utilisée, telle
gu'elle est définie au paragraphe 2 de l'appendlica la présente annexe.
La conformité a cette prescription doit étre vésfi le véhicule étant a vide, sur
une route horizontale et rectiligne ayant un rewétet a bon coefficient
d’adhérenc¥& =,

Pour éliminer les effets des différences empérature entre les freins, il est
recommandé de déterminer la valeur gg avant celle dek

Vérification complémentaire

A des vitesses supérieures a 15 km/h, lessroontrdlées par un systéme antiblocage
ne doivent pas se bloquer quand la force maxifesesoudainement appliquée au
dispositif de commande du véhicule tracteur. Laf@onité a cette prescription doit
étre vérifiée dans les conditions prévues au papigr 6.2 de la présente annexe,
aux vitesses initiales de 40 km/h et de 80 km/h.

13 Sur les remorques équipées d’un répartiteur dieafge en fonction de la charge, la pression de
réglage du répartiteur peut étre augmentée affpedmettre I'exécution de cycles complets.
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Les prescriptions du présent paragraphe l&g@mt uniguement aux remorques
équipées d’'un systéme antiblocage de la catégorieofsque les roues droites et
gauches de la remorque sont situées sur des resétersur lesquels les taux de
freinage maximaux GaLn et zaLL) sont différents, ou

ZRALH > 0.5 et ZRALH >9
EH ZRALL

les roues directement contr6lées ne doivent pasblsquer lorsque la force

maximalé est soudainement appliquée au dispositif de cordmaiu véhicule

tracteur a la vitesse de 50 km/h. La valeur du o&ppran/ZraLL pPeUt Soit étre

obtenue en suivant la procédure indiguée au pgrhgra de I'appendice 2 de
la présente annexe, soit étre calculée. Cette ttondétant remplie, le taux de
freinagée3 du véhicule a vide doit étre celui prdsari’appendice 3 de la présente
annexe”.

Aux vitesses du véhicule supérieures ou égald5 km/h, les roues directement
contrblées peuvent se bloguer brievement, maisvitagses inférieures a 15 km/h
tout blocage des roues est toléré. Les roues diremit contr6lées peuvent se
bloquer a n'importe quelle vitesse, mais dans tesixas, la stabilité ne doit pas étre
affectée.
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Table
SYMBOLES ET DEFINITIONS

SYMBOLE SIGNIFICATIONS

E Empattement

Er Distance entre le pivot d’attelage et I'axe dedies ou du train d’essieux de la
semi-remorque (ou distance entre la téte d'attedagimon et I'axe de I'essieu ou du train
d’essieux d'une remorque a essieux médians

€ Adhérence utilisée du véhicule: quotient du tautrdmage maximal obtenu avec le
systeme antiblocage activé(zpar le coefficient d’adhérence (k)

€ Valeur des mesurée sur I'essieu d’ordre i (dans le cas délnioule a moteur doté d'un
systeme antiblocage de la catégorie 3)

£H Valeur des sur un revétement a haut coefficient d’adhérence

e Valeur des sur un revétement a bas coefficient d’adhérence

F Force [exprimée en N]

For Force de freinage de la remorque avec systemg@rage désactivé

Formax Valeur maximale dejg

Formaxi Valeur de BrmaxlOrsque 'essieu i de la remorque est le seuhé&ei

ForaL Force de freinage de la remorque avec le systatitdarage activé

Feng Réaction normale du sol sur les essieux non freindsnoteurs de I'ensemble
de véhicules en conditions statiques

Feqd Réaction normale du sol sur les essieux non fremmaisurs de I'ensemble de véhicules
conditions statiques

Fayn Réaction normale du sol en conditions dynamiques & systéme antiblocage activé

Fidgyn Fayn S'@xercant sur I'essieu i dans le cas de véhicul@®teur ou de remorques a essieu
espacés

F Réaction normale du sol sur I'essieu i en condgistatiques
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SYMBOLE SIGNIFICATIONS

Fu Réaction normale du sol sur toutes les roues délnicule & moteur (tracteur) en conditig
statiques

Fuind Réaction normale du sol sur les essieux non freindsmoteurs d'un véhicule a moteur
en conditions statiques

Fua Réaction normale du sol sur les essieux non frem@surs d’'un véhicule a moteur
en conditions statiques

Fr Réaction normale du sol sur toutes les roues dem®rque en conditions statiques

Frayn Réaction normale du sol sur le ou les essieux dseng-remorque ou d’une remorque &
essieux médians en conditions dynamiques

Fam® 0,01 Fyng + 0,015 g
Accélération de la pesanteur (9,813n/s

H Hauteur du centre de gravité spécifiée par le ¢abtiet confirmée par le service technid
effectuant I'essai d’homologation

hp Hauteur du point d'articulation du timon sur lan@que

hg Hauteur de la sellette d’'attelage (au pivot dlage)

hr Hauteur du centre de gravité de la remorque

K Coefficient d’adhérence du pneu sur la route

k¢ Valeur de k pour un essieu avant

Ky Valeur de k déterminée pour un revétement a haefficient d’adhérence

k Valeur de k déterminée pour I'essieu d’ordre i dudhicule doté d’'un systéme antiblocg
de la catégorie 3

k. Valeur de k déterminée pour un revétement a bef§icient d’adhérence

Kiock Valeur de I'adhérence pour un glissement de 100 %

Km Valeur de k pour le véhicule a moteur

Kpeak Valeur maximale de la courbe d’adhérence en fonau glissement

K, Valeur de k pour un essieu arriére

kr Valeur de k pour la remorque

P Masse du véhicule [kg]

ns

ue

ge

! Dans le cas des véhicules a moteur a deux esdemisymboles frq et Fyg peuvent étre simplifiés
en les remplacant par les symbolesdfrespondants.
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SYMBOLE SIGNIFICATIONS

R Quotient de kaxpar Kok

t Durée [s]

tm Valeur moyenne de t

timin Valeur minimale de t

z Taux de freinage

ZaL Taux de freinage z du véhicule avec le systéniblaoage activé

Zc Taux de freinage z du train routier avec freinaggemment sur la remorque et le system
antiblocage désactivé

Zeal Taux de freinage z du train routier avec freinaggesment sur la remorque et le systéem
antiblocage activé

Zemax Valeur maximale degz

Zemaxi Valeur maximale deczavec freinage uniqguement sur I'essieu i

Zm Taux de freinage moyen

Zmax Valeur maximale de z

ZMALS Valeur de z_ pour le véhicule a moteur sur revétements a aeffis de frottement
différents

Zr Taux de freinage z de la remorque avec le sys#tilelocage désactivé

ZrRAL Valeur de z_ de la remorque obtenue par freinage sur tousssésue avec le véhicule
tracteur non freiné et son moteur débrayé

ZRALH Valeur de ga. sur un revétement a haut coefficient d’adhérence

ZRALL Valeur de g5 sur un revétement a bas coefficient d’adhérence

ZrRALS Valeur de ga. sur un revétement inégal

ZrH Valeur de g sur un revétement a haut coefficient d’adhérence

ZrL Valeur de g sur un revétement a bas coefficient d’adhérence

ZRHmax Valeur maximale degg

ZRLmax Valeur maximale degz

Zrmax

Valeur maximale degrz
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UTILISATION DE L’ADHERENCE
METHODE DE MESURE POUR LES VEHICULES A MOTEUR
Détermination du coefficient d’adhérence (k)

Le coefficient d’adhérence (k) est défini coenétant le quotient des forces de
freinage maximales d’'un essieu sans blocage dessreude la charge dynamique
correspondante sur ce méme essieu.

Les freins doivent étre appliqués & un sesl @éssieux du véhicule en essai, a une
vitesse initiale de 50 km/h. Les forces de freindgesent étre également réparties
entre les roues de cet essieu de fagon a obtemraxiimum d’efficacité. Le systéeme
antiblocage doit étre déconnecté ou inopérant dret 20 km/h.

Un certain nombre d’essais, avec des pressierfreinage croissantes, doivent étre
effectués pour déterminer le taux de freinage makitdu véhicule (zay. Pendant
chaque essai, la force de commande doit étre nmai@teonstante et le taux de
freinage sera déterminé par référence au tempe¢pssaire pour passer de 40 km/h
a 20 km/h, au moyen de la formule:

Zmax €St la valeur maximale de Z, t est en s.
Les roues peuvent se blogquer a une viteg@eure a 20 km/h.

A partir de la valeur minimum mesurée daphelée i, choisir trois valeurs de t
comprises entremt, et 1,054, et calculer leur moyenne arithmétiqug Ppuis,
calculer

0,566
tm

Zm:

S'’il est démontré que pour des raisons pratiquetdés valeurs définies ci-dessus ne
peuvent étre obtenues, le temps minimugn peut étre utilisé. Les prescriptions du
paragraphe 1.3 ci-aprés restent néanmoins valables.

Les forces de freinage doivent étre calcluddeartir du taux de freinage mesuré et de la
résistance au roulement d’un ou plusieurs essienxneinés qui est égale a 0,015 fois
la charge statique pour un essieu moteur et a @¢dd @our un essieu non moteur.
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1.1.5

1.1.6

1.1.7

1.1.8

1.1.9

1.2

121

1.2.2

1.2.3

La charge dynamique sur I'essieu est donaédep relations définies a I'annexe 10
du présent Réglement.

La valeur de k doit étre arrondie a la teoise décimale.

Ensuite, répéter I'essai sur le ou les awssgeux, comme indiqué aux paragraphes
1.1.1 & 1.1.6 ci-dessus (voir exceptions aux papws 1.4 et 1.5 ci-apres).

Par exemple, dans le cas d’'un véhicule a dsabeux a propulsion arriére, lorsque
I'essieu avant (1) est freiné, le coefficient d’atdnce k est obtenu par la formule:

zm[ PLg—0,015[F,
h
F1+E [tmD:)l:g

kf:

On détermine un coefficientfour I'essieu avant et un coefficientgour I'essieu
arriere.

Détermination de I'adhérence utiliség (

L'adhérence utilisées)( est définie comme étant le quotient du taux denége
maximal lorsque le systéme antiblocage est en ifmmeément (z.) par le
coefficient d’adhérence (R:

z
o= ZAL

K

A partir d’une vitesse initiale du véhicule 85 km/h, le taux de freinage maximal
(zaL) doit étre mesuré alors que le systeme antibloeageute des cycles complets,
sur la base de la valeur moyenne de trois essaiane indiqué au paragraphe 1.1.3
du présent appendice, du temps qu'il faut pour irédla vitesse de 45 km/h a

15 km/h, d’apres la formule ci-dessous:

0,849
ZpL =

tm

Le coefficient d’adhérence, lest obtenu par pondération en fonction des charges
dynamiques sur les essieux.

_ Kt [Ffdyn"'kr [Frdyn
km =
PLY
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ou:
_ h
Fidyn = Ft +E&AL [Py
_ h
Frdyn - I:r _E EtAL[P[g
1.2.4 La valeur & doit étre arrondie a la deuxieme décimale.
1.2.5 Dans le cas d’'un véhicule équipé d’'un systantiblocage de la catégorie 1 ou 2, la

valeur de z_ s’entend pour I'ensemble du véhicule freiné, Istdye antiblocage
étant activé, et I'adhérence utilisée) st donnée par la méme formule qu'au
paragraphe 1.2.1 du présent appendice.

1.2.6 Dans le cas d'un véhicule équipé d'un systammiblocage de la catégorie 3, la
valeur de Z. sera déterminée sur chaque essieu ayant au ma@nmoue directement
contr6lée. Par exemple, pour un véhicule a deurews®t un systéme antiblocage
agissant sur l'essieu arriere seul (2), 'adhérentiisée €¢) est donnée par la
formule:

ZAL [P[g —0,0lO[Fl

h
kz(Fz‘E [Zp [PLO)

&y =

Ce calcul doit étre effectué pour chaque essienta@ moins une roue directement
controlée.

1.3 Sie > 1,00 les coefficients d’adhérence sont mesurasuveau. Une tolérance de
10 % est admise.

1.4 Sur les véhicules a moteur équipés de troiswssseul I'essieu simple est considéré
pour définir le coefficient k du véhicule

1.5 Sur les véhicules des catégorieeNN; dont I'empattement est inférieur & 3,80 m et

sur lesquels h/E 0,25, la détermination du coefficient d’adhéremtz I'essieu
arriere est omise.

151 Dans ce cas, le coefficient d’adhérencesatifi) est défini comme étant le quotient
du taux de freinage maximal lorsque le systéemeblttige est activé {g) par le
coefficient d’adhérence (k

! Tant qu’une procédure d’essai uniforme n‘auragiéconvenue, les véhicules comportant plus
de trois essieux et les véhicules spéciaux fermfjdt d’'une concertation avec le service
technique.
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2.1

211

2.1.2

2.1.3

2131

2.1.3.2

214

z
o= ZAL
i

METHODE DE MESURE POUR LES REMORQUES
Prescriptions générales

Par définition, le coefficient d’adhérencg ¢kra le quotient des forces de freinage
maximum sans blocage des roues par la charge dgoamsbrrespondante sur I'axe
freiné.

Un seul essieu de la remorque a I'essaifsgirgé a une vitesse initiale de 50 km/h.
Les forces de freinage seront réparties entreolessrde I'essieu de fagon a obtenir le
freinage maximal. Le systéeme antiblocage sera tigéamu inopérant entre 40 km/h

et 20 km/h.

Plusieurs essais sont effectués a des pnessioissantes afin de déterminer le taux
de freinage maximal du train routiercfzy en freinant seulement sur la remorque.
Pendant chaque essai, la force de commande esaotnst le taux de freinage est
calculé en fonction du temps (t) nécessaire poduiré la vitesse de 40 km/h
a 20 km/h, au moyen de la formule:

Les roues peuvent se bloquer a une viteEs&eure a 20 km/h.

A partir de la valeur mesurée minimum dappelée 4, choisir trois valeurs de t
comprises entremt, et 1,05 tin, et calculer leur moyenne arithmétiqug puis
calculer

0,566
ZCmax=—
m

S’il est démontré que pour des raisons pratiqueldes valeurs définies ci-dessus ne
peuvent pas étre obtenues, le temps minimunpéut étre utilisé.

L'adhérence utilisée)(est calculée au moyen de la formule:

_ ZRAL
Kr

&
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La valeur de k doit étre déterminée comme indiquéaragraphe 2.2.3 du présent
appendice pour les remorques ou au paragraphedu3ptésent appendice pour les
semi-remorques, respectivement.

Sie > 1,00, les coefficients d’adhérence doivent &iesurés a nouveau. Une marge
d’erreur de 10 % est admise.

Le taux de freinage maximumgfg) doit étre mesuré alors que le systéme
antiblocage exécute des cycles complets et le ukhitacteur non freiné et sera
fondé sur la valeur moyenne de trois essais, cordorent au paragraphe 2.1.3
du présent appendice.

Remorques

Le coefficient d’adhérence k (le systemebdmtage étant désactivé ou inopérant
entre 40 km/h et 20 km/h) est mesuré pour les @ssieant et arriéere.

Pour un essieu avant i:

Formaxi = Zcmaxi (Fm + Fr) —0,01F cng —0,015F ¢4

_ 4 Zomax (Fw thp +g[Plhg)-Fym [hy
|

I:idyn E

F R
kf - bRmaxi
I:idyn
Pour un essieu arriére i:

Formaxi = Zcmaxi [(Fm + Fr) —~0,01F cpg —0,015F ¢q

F —F _ZCmaxi(FM [hp +g[PIhg)-Fym [hp
idyn = T E

— I:meaxi
k, =————
I:idyn
Les valeurs dg kt k sont arrondies a la troisieme décimale.

Le coefficient d’adhérence lest calculé par pondération en fonction des clsarge
dynamiques sur les essieux:
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2.2.4

2.3

2.3.1

2.3.2

_ kf D:fdyn + kr D:rdyn

Pl

Kg

La valeur dera. (systeme antiblocage activé) se mesure comme suit:

— ZCAL [(FM + FR)_ 010]FCnd - 0,0la:Cd
FR

Z RAL

ZraL doit étre déterminé sur une surface a haut caoefiticd’adhérence; pour les
véhicules dotés d'un systéme antiblocage de layoateA, il doit I'étre aussi sur une
surface a faible coefficient d’adhérence.

Semi-remorques et remorques a essieux médians
Le coefficient d’adhérence k est mesuré yésne antiblocage étant désactivé ou

inopérant entre 40 km/h et 20 km/h) alors qu’unl &ssieu est muni de roues, les
roues du ou des autres essieux ayant été deposées.

I:meax = Zc max [(FM + FR) - I:WM

_ I:meax [hK * Z¢ max [g[P[(hR _hK)
ER

Frayn= Fr

F
k = bRmax
I:Rdyn

La mesure derz (le systéme antiblocage étant activé) s’effecuureus véhicule
équipé de toutes ses roues.

ForaL = ZcaL [ﬁFM + FR)_ Fwm

_ Fprat [hg + 2z L9IPI(hg — Ny )
Er

I:Rdyn = I:R

s = ForAL
RAL =

I:Rdyn

ZraL doit étre déterminé sur une surface a haut caoefiicd’adhérence; pour les
véhicules dotés d'un systéme antiblocage de lagoatéA, il doit I'étre aussi sur
une surface a bas coefficient d’adhérence.
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PERFORMANCES SUR DES REVETEMENTS D’ADHERENCES DIFEENTES

Véhicules a moteur

Le taux de freinage prescrit auquel il est féference au paragraphe 5.3.5 de la
présente annexe peut étre calculé par référenamefticient mesuré d’adhérence
des deux revétements sur lesquels I'essai esttedfeCes deux revétements doivent
satisfaire aux prescriptions du paragraphe 5.314 ge2sente annexe.

Les coefficients d’'adhérence y(ket k) de haute et de basse adhérences,
respectivement, doivent étre déterminés conformémenx prescriptions du
paragraphe 1.1 de I'appendice 2 a la présente annex

Le taux de freinageyz.s) pour les véhicules & moteur en charge, doit étre:

a4k, +ky

Remorques

Le taux de freinage mentionné au paragraph2 @& la présente annexe peut étre
calculé a partir des taux de freinage releugsizet z&aLL, sur les deux types de
revétement sur lesquels l'essai est effectué, Istémye antiblocage étant en
fonctionnement. Ces deux revétements doivent &rgocmes aux prescriptions
énoncées au paragraphe 6.3.2 de la présente annexe.

Le taux de freinage prescrit est calculé auenale la formule ci-dessous:

075 D4ZRALL + ZRALH
EH 5

ZRALS 2

et

ZRALL
€H

ZRALS

Siey > 0,95, on prendy = 0,95.
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METHODE DE SELECTION DES REVETEMENTS
A BAS COEFFICIENT D'’ADHERENCE

1. Pour choisir le revétement présentant le caeffic d’adhérence prescrit au
paragraphe 5.1.1.2 de la présente annexe, le setehnique doit disposer de
certaines données.

1.1 Ces données doivent inclure une courbe du icaft d’adhérence par rapport au
coefficient de glissement (entre 0 et 100 %) avitesse d’environ 40 kmth

111 La valeur maximum de la courbe est représepét le symbolekax et la valeur
maximum de glissement par le symbolgkk

1.1.2 Le rapport R est défini comme le quotientadealeur maximum de I'adhérencg.d«
par la valeur maximum de glissemeptik

_ ‘peak

*
1.1.3 La valeur de R est arrondie & la premieréide.
1.1.4 Le revétement utilisé doit présenter un rapRaompris entre 1,0 et 2,0
2. Avant les essais, le service technique doitssi@s que le revétement choisi est

conforme aux prescriptions fixées. Il doit notamir&ne informé:
a) de la méthode d’essai employée pour calculer R,

b)  du type du véhicule (véhicule a moteur, remoygte),

! Tant qu'une procédure d'essai uniforme n’aura gt#sconvenue pour la détermination de la
courbe d’adhérence des véhicules d’'une masse maxisapérieure a 3,5 t, on pourra utiliser la
courbe obtenue pour des voitures particulieres.sDea cas, pour ces véhicules, on calcule
le quotient Kkealkiock €n utilisant la valeur deplx définie dans I'appendice 2 a la présente
annexe. Avec l'accord du service technique, le fcweht d’adhérence mentionné dans ce
paragraphe peut étre déterminé par une méthodeetite pourvu que I'équivalence des valeurs
Kpeaket Kock SOit démontrée.

2 En attendant de pouvoir disposer de pistes d'gséaentant les caractéristiques de revétement
prescrites, on considere que la valeur du rapporpeRt aller jusqu'a 2,5 sous réserve
d’acceptation par le service technique.
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c) de la charge par essieu et du type de pneureati(pssais avec différentes
charges et différents types de pneumatiques et coneation des résultats au
service techniqgue qui décide s'ils sont représdatatiu véhicule a
homologuer).

2.1 La valeur de R est indiquée dans le rappossdie

Le revétement de la piste d’essai doit étre éta@lannmoins une fois par an a l'aide
d’'un véhicule représentatif afin de vérifier la stance de R.
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CONDITIONS D’ESSAI POUR LES REMORQUES EQUIPEES
D'UN SYSTEME DE FREINAGE ELECTRIQUE

1. PRESCRIPTIONS GENERALES

1.1 Aux fins des dispositions ci-aprés, on enteadfpeins électriques des systemes de
freinage de service composés d'un dispositif de mande, d’'un dispositif de
transmission électromécanique et de freins a drictie dispositif de commande
électrique réglant la tension du courant de fregénagur la remorque doit étre installé
sur celle-ci.

1.2 L'énergie électriqgue nécessaire pour le fomcteament du systéme de freinage est
fournie a la remorque par le véhicule tracteur.

1.3 Les systemes de freinage électrique doivert @mmandés par la mise en action
du frein de service du véhicule tracteur.

1.4 La tension nominale doit étre de 12 V.

15 L’intensité maximale absorbée ne doit pas degraks A.

1.6 Le branchement électrigue du systéme de freirda la remorque au véhicule
tracteur doit étre assuré par une prise spéciafechee et socle correspondant
a ..1 dont la fiche ne doit pas étre compatible aver peises des dispositifs
d’éclairage du véhicule. La fiche et le cable doi&tre rattachés a la remorque.

2. CONDITIONS CONCERNANT LA REMORQUE

2.1 Si la remorque est dotée d'une batterie aliBemtar le circuit d’alimentation du
véhicule a moteur, elle doit étre isolée de sooudird’alimentation au cours du
freinage de service de la remorque.

2.2 Sur les remorques dont la masse a vide estaafé a 75 % de leur masse maximale,
la force de freinage doit étre automatiqguementéegin fonction de I'état de charge
de la remorque.

2.3 Les systemes de freinage électrique doivenir ales caractéristiques telles que,

méme si la tension dans les lignes de raccordeastméduite a une valeur de 7V,
une efficacité de freinage de 20 % de la sommecHamges statigues maximales par
essieu de la remorque soit obtenue.

1 A létude. Jusquau moment ou les caractéristiqdes cette connexion spéciale seront
déterminées, le type a utiliser sera indiqué @artdrité nationale qui accorde ’'hnomologation.
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Les dispositifs de réglage de la force de &génsensibles a l'inclinaison dans le sens
de la marche (dispositifs a pendule, a masse sbtes: inertie liquide) doivent, si la
remorque a plus d’'un essieu et un dispositif dadfe réglable verticalement, étre
fixés au chéassis. Sur les remorques & un seuluessides remorques a essieux
tandem dont I'entraxe est inférieur & 1 m, ces aligfis de réglage doivent étre
équipés d'un appareil indiquant s’ils sont & I'zortale (niveau a bulle d’air, par
exemple), et doivent étre manuellement réglables permettre de les aligner dans
le plan horizontal sur la direction de marche daicdle.

Le relais commandant le passage du courantaileafie comme il est prévu au
paragraphe 5.2.1.19.2 du présent Reéglement, quirastordé au circuit de
commande, doit étre rattaché a la remorque.

Un socle mort doit étre prévu pour recevoiidae.

Un témoin doit étre prévu au dispositif de cande; il doit s'allumer a toute
application des freins et signaler que le systeenfradnage électrique de la remorque
fonctionne correctement.

EFFICACITE

Les systemes de freinage électrique doiverfiréars d’'une décélération stable de
I'ensemble tracteur/remorque ne dépassant pas/8°4 m

L’entrée en action du systéme de freinage getfectuer avec une force de freinage
initiale qui ne doit pas dépasser 10 % de la somesecharges statiques maximales
par essieu, ni 13 % de la somme des charges #atjpar essieu de la remorque a
vide.

Les forces de freinage peuvent aussi étre esqrar paliers. Aux valeurs des forces
de freinage dépassant celles indiquées au paragBptde la présente annexe, ces
paliers ne doivent pas étre supérieurs a 6 % deofame des charges statiques
maximales par essieu, ni 8 % de la somme des chatgéques de la remorque a
vide.

Toutefois, dans le cas des remorques & un essigudalmasse maximale n’excéde
pas 1,5t, le premier palier ne doit pas dépas&erde la somme des charges
statigues maximales par essieu de la remorque cthoiasement de 1 % par rapport
a cette valeur est admis pour les paliers suivéexemple: premier palier 7 %,

deuxieéme palier 8 %, troisieme palier 9 %, et fmalier ultérieur devrait demeurer
dans les limites de 10 %). Sont considérées, awx die la présente disposition,
comme remorques a un essieu, les remorques a dsiewe d'entraxe inférieur

alm.

La force de freinage prescrite de la remorquegavoir au moins 50 % de la somme
totale des charges maximales par essieu de celtsiti étre obtenue, a la masse



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505

} Rev.1/Add.12/Rev.6

Reéglement No 13

page 216

Annexe 14

3.5
3.6

maximale, dans le cas d'une décélération moyenmbiliste de I'ensemble
tracteur/remorque ne dépassant pas 5,9 pur les remorques a un essieu
ou 5,6 m/& pour les remorques a plusieurs essieux. Sont @ossidérées comme
remorgues a un essieu aux fins de cette disposigsnremorques a deux essieux
dont I'entraxe est inférieur a 1 m. En outre, iitd&tre satisfait aux limites fixées
a l'appendice a la présente annexe. Si la forcdreleage est réglée par paliers,
ceux-ci doivent demeurer dans les limites défidi@ss le diagramme de I'appendice
a la présente annexe.

L'essai doit étre effectué a une vitesse ilaittle 60 km/h.

Le freinage automatique de la remorque do@ é&nforme aux conditions énoncées
au paragraphe 5.2.2.9 du présent Réglement. Sbrdetibnnement du freinage

automatique exige de I'énergie électrique, unedale freinage sur la remorque
égale & au moins 25 % de la somme totale des changgimales par essieu doit
étre garantie pendant au moins 15 min pour sagséaix conditions ci-dessus.
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COMPATIBILITE ENTRE LE TAUX DE FREINAGE DE LA REMORUE ET LA
DECELERATION MOYENNE EN REGIME STABILISE DE L'ENSEBLE
TRACTEUR/REMORQUE (REMORQUE EN CHARGE ET A VIDE)

T, 08
P r
0.7 " 085
remargues a un essie‘y}tfﬁ
06 remargues a plusieur i{= b
e
0.8
P [
04 , L
iy (|
|
0.2 . P
remorgques 3 un essieu
: 5 | L1
02 - 1 —
7 remorgues & plusieurs esgiedx
0.1 4 L
! L I
' | DMRS dhn

/ |1
n/' 10 20 30 40 SV<B,EI 70
04

8 548

Notes

1)

2)

Les limites indiquées dans le graphique s’apiglif aux remorques en charge et a vide.
Lorsque la masse a vide de la remorque dépasse déb €4 masse maximale, les limites
s’appliquent seulement a I'état «en charge».

Les limites indiquées dans le graphique ne netifpas les dispositions de la présente
annexe en ce qui concerne l'efficacité minimale fodEnage prescrite. Toutefois, si
I'efficacité de freinage obtenue au cours de I'essanformément aux dispositions
énoncées au paragraphe 3.4 de la présente anrtegepésieure a celle prescrite, cette
efficacité ne doit pas dépasser les limites indégudgans le graphique ci-dessus.

Tr — somme des forces de freinage a la périphérieudes les roues de la remorque.
Pr — réaction normale du sol sur les roues de la rqpeen conditions statiques.

dm — décélération moyenne en régime stabilisé desé&mble tracteur/remorque.
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METHODE D'’ESSAI SUR DYNAMOMETRE A INERTIE
POUR LES GARNITURES DE FREINS

PRESCRIPTIONS GENERALES

La procédure décrite dans la présente annexé @ee appliqguée en cas de
modification du type de véhicule due au montageamitures de freins d’un type
nouveau sur des véhicules ayant recu I'homologatonformément au présent
Reglement.

Les garnitures de freins d’'un type nouveau eltiétre vérifiées en comparant leurs
performances avec celles obtenues sur les gamittgeipant le véhicule lors de
I’'hnomologation et conformes aux éléments identifiéss la fiche de communication
correspondante dont le modéle figure a 'annexe Brésent Réglement.

Le service technique responsable de I'exécutemessais d’homologation peut, s'il
le juge bon, demander que la comparaison des peafures des garnitures de freins
soit effectuée conformément aux dispositions apples figurant de I'annexe 4 du
présent Réglement.

La demande d’homologation comparative doit ptésentée par le constructeur du
véhicule ou par son mandataire.

Dans le contexte de la présente annexe, ildaténdre par _«véhiculele type de
véhicule homologué au sens du présent Reglemeatpretpos duquel il est demandé
gue I'équivalence soit reconnue comme satisfaisante

EQUIPEMENT D’ESSAI
On doit utiliser pour les essais un dynamomeyent les caractéristiques suivantes:

Il doit étre capable de produire I'inertieegerite au paragraphe 3.1 de la présente
annexe et de satisfaire aux prescriptions énorm@eparagraphes 1.5, 1.6 et 1.7 de
I'annexe 4 du présent Réglement en ce qui condesnessais du type |, du type Il et
du type Ill.

Les freins montés doivent étre identiqueseaxcd’origine du type de véhicule
concerné.

Le refroidissement par air, s'il en est préwy doit répondre aux conditions
énoncées dans le paragraphe 3.4 de la présenteeanne

Pour I'essai, on doit disposer d’'un appagél donnant au moins les informations
suivantes:
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enregistrement continu de la vitesse deiont du disque ou du tambour;

nombre de tours exécutés lors d’'un freinage@vec une résolution d’'un huitieme
de tour au plus;

temps de freinage;

enregistrement continu de la températursurde au centre de la piste balayée par
la garniture ou a mi-épaisseur du disque, du tambowle la garniture;

enregistrement continu de la pression mesnduite de commande ou de la force
d’application du frein;

enregistrement continu du couple de fraanag
CONDITIONS D’ESSAI

Le dynamometre doit étre réglé de maniére &odejre aussi fidélement que
possible, avec une tolérance 16 %, I'inertie de rotation correspondant a la igart
de linertie totale du véhicule freinée par la es foues considérées, telle qu’elle est
déterminée par la formule suivante:

| = MR?
ou
| - inertie de rotation [kgim?]
R - rayon de roulement du pneu [m]

M - la partie de la masse maximale du véhiculen&ei par la ou les roues
considérées. Dans le cas d’'un dynamométre a unoaxealcule cette masse
en se basant sur la répartition nominale du freindans le cas de veéhicules
des catégories M M3z et N lorsque la décélération correspond a la valeu
applicable fixée au paragraphe 2.1 de I'annexe grdsent Réglement; dans le
cas de véhicules de la catégorie O (remorquesdle&urde M correspond a la
charge au sol de la roue considérée lorsque lewighést a I'arrét et chargé a
sa masse maximale.

La vitesse de rotation initiale du dynamomatieertie doit correspondre a la vitesse
linéaire d'avancement du veéhicule telle qu’elle gsescrite dans le présent
Réglement, et elle doit étre fonction du rayonadement dynamique du pneu.

Les garnitures de freins doivent étre rodé&9 & au moins, et ne pas avoir été
portées a une température supérieure a 180 °C peledeodage, ou, a la demande
du constructeur du véhicule, étre rodées conforméamees recommandations.
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3.4

4.2

4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

Un refroidissement par air peut étre utiligflux d’air doit étre dirigé sur le frein

perpendiculairement a I'axe de rotation de la rdwevitesse d’écoulement de l'air
sur le frein y; doit étre égale a 0,33 v, v étant égale a la sétebessai du véhicule

au début du freinage. La température de l'air dmidissement est la température
ambiante.

PROCEDURE D’ESSAI

Cing jeux échantillons de la garniture de e3ont soumis a I'essai de comparaison;
ils sont comparés a cing jeux de garniture conferraex éléments d’origine,
identifiés dans la fiche de communication relativéa premiere homologation du
type de véhicule en question.

L'équivalence des garnitures de freins est rétéd par comparaison entre les
résultats obtenus grace aux méthodes d’'essai fiessdans la présente annexe, et
conformément aux prescriptions ci-aprés.

Essai d’efficacité a froid du type 0

Trois freinages sont exécutés, a une températitiale inférieure a 100 °C, mesurée
conformément aux indications du paragraphe 2.1d l& présente annexe:

Pour les garnitures de freins destinéeseaudilisées sur les véhicules des catégories
M2 M3 et N, les freinages sont exécutés a partir d'utesse de rotation initiale
correspondant a la vitesse d’'essai prescrite aagpgwhe 2.1 de I'annexe 4 du
présent Reglement, le frein étant actionné de mardeproduire un couple moyen
équivalent & la décélération prescrite dans lediagraphe. En outre, des essais
doivent également aussi étre exécutés a diversesses de rotation, la plus basse
correspondant a 30 % de la vitesse maximale dwcutehet la plus haute a 80 % de
cette vitesse.

Pour les garnitures de freins destinées @ @étitisées sur les véhicules de la
catégorie O, les freinages sont exécutés a pdrtiredvitesse de rotation initiale

correspondant a 60 km/h, le frein étant actionnéndmiére a produire un couple

moyen équivalent a celui qui est prescrit au pagiye 3.1 de I'annexe 4 du présent
Réglement. Un essai supplémentaire d’efficacitéoédfa partir d’'une vitesse de

rotation initiale correspondant a 40 km/h est dtfécaux fins de comparaison avec
les résultats d'essai de type |, décrits au paphgra3.1.2.2 de l'annexe 4 au
présent Réglement.

Le couple moyen de freinage enregistré auscoes essais ci-dessus d’efficacité a
froid sur les garnitures essayées aux fins d’édemee doit, pour la méme valeur
d’entrée, demeurer dans les limites d’essai + 18Wcouple moyen de freinage
enregistré avec les garnitures de freins conforrmi&lément identifié dans la fiche
de communication relative a 'homologation du tglgevéhicule considéré.
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Essai du type | (essai de perte d’efficacité)
Avec freinages répétes

Les garnitures de freins destinées a &trees sur les véhicules des catégories M
M3 et N sont essayées selon la procédure décritaagnaphe 1.5.1 de I'annexe 4
du présent Réglement.

Freinage continu

Les garnitures de freins destinées a étretéas sur les remorques (catégorie O)
doivent étre essayées selon la procédure décrimegraphe 1.5.2. de I'annexe 4
du présent Réglement.

Efficacité a chaud

Une fois achevés les essais prescrits ategmphes 4.4.1 et 4.4.2 de la présente
annexe, l'essai d’'efficacité a chaud prescrit atag@aphe 1.5.3 de I'annexe 4 du
présent Réglement doit étre exécuté.

Le couple moyen de freinage enregistré muscdes essais d’efficacité a chaud
ci-dessus sur les garnitures essayées aux finaligdagnce doit, pour la méme

valeur d’entrée, demeurer dans les limites d’edsat 15 % du couple moyen de

freinage enregistré sur les garnitures de freiniségs dans les essais pour
I’'homologation du type de véhicule considéré.

Essai de comportement en descente du type Il

Cet essai est seulement prescrit si, suyple tle véhicule considéré, les freins a
friction sont utilisés pour I'essai du type II.

N AL 2 gn

catégorie N (a I'exception des véhicules pour lesquels il @sescrit, au
paragraphe 1.6.4 de I'annexe 4 du présent Réglemalis doivent subir un essai
du type 1l1A) et de la catégoriesMet les remorques de la catégorig ddivent étre
essayées selon la procédure décrite au paragrapghé de I'annexe 4 du
présent Réglement.

Efficacité a chaud

Une fois achevé I'essai prescrit au papwad.5.1 de la présente annexe, I'essai
d’efficacité & chaud prescrit au paragraphe 1.6.Bathnexe 4 du présent Reglement
doit étre exécute.

Le couple moyen de freinage enregistré auscdes essais d'efficacité a chaud
prescrits ci-dessus sur les garnitures essayéedireuxd’'équivalence doit, pour la
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méme valeur d’entrée, demeurer dans les limitessdiedet 15 % du couple moyen
de freinage enregistré avec les garnitures de Sratilisées dans les essais pour
I’'homologation du type de véhicule considéré.

4.6 Essai de perte d’efficacité a chaud (essay|ok Iil)

4.6.1 Essai avec freinages répétés

4.6.1.1 Les garnitures de freins destinées aux mgmes de la catégorie;Qloivent étre
essayées conformément a la procédure définie atagm@gphes 1.7.1 et 1.7.2 de
'annexe 4 du présent Reglement.

4.6.2 Efficacité a chaud

4.6.2.1 A l'issue des essais prescrits aux parhgsg.6.1 et 4.6.2 de la présente annexe,
on effectue I'essai d’efficacité & chaud défini @aragraphe 1.7.2 de I'annexe 4 du
présent Réglement.

4.6.2.2 Le couple de freinage moyen enregistré auscdes essais d’efficacité a chaud
prescrits ci-dessus sur les garnitures essayéesireux’équivalence doit, pour la
méme valeur d’entrée, demeurer dans les limitessdiede 15 % du couple de
freinage moyen enregistré avec les garnituresaasfutilisées dans les essais pour
I’'hnomologation du type de véhicule considéré.

5. INSPECTION DES GARNITURES DE FREINS

5.1 Aprés exécution des essais ci-dessus, on egawiguellement les garnitures de

freins pour vérifier gu’elles seraient encore eseasbon état pour continuer d’étre
utilisées sur le véhicule en utilisation normale.



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reéglement No 13
page 223

Annexe 16

} Rev.1/Add.12/Rev.6

Annexe 16

(Réserveé)



E/ECE/324

} Rev.1/Add.12/Rev.6

E/ECE/TRANS/505

Reéglement No 13

page 224

Annexe 17

Annexe 17
PROCEDURE D’ESSAI VISANT A EVALUER LA COMPATIBILITE
FONCTIONNELLE DES VEHICULES EQUIPES D'UNE LIGNE
DE COMMANDE ELECTRIQUE

1. GENERALITES

1.1 La présente annexe définit la procédure a supour vérifier que les véhicules
tracteurs et les véhicules tractés équipés d'ugeelide commande électrique
satisfont aux prescriptions de fonctionnement eeffidacité énoncées au
paragraphe 5.1.3.6.1 du présent Reglement. D’'aupresédures peuvent étre
utilisées au choix du service technique a conditjarelles présentent un degré de
rigueur équivalant du controle.

1.2 Dans la présente annexe, il faut entendre parme ISO 7638» la norme
ISO 7638-1:1997 pour les installations 24 V et danme ISO 7638-2:1997 pour les
installations 12 V.

2. DOCUMENT D’'INFORMATION

2.1 Le constructeur du véhicule et/ou le fabrichnsysteme de freinage doit remettre au
service techniqgue un document d’information conténau moins les éléments
ci-dessous:

2.1.1 un schéma du systéme de freinage du véhicule;

2.1.2 des preuves que linterface, y compris lacbeuphysique, la couche liaison de
données et la couche application ainsi que I'engplemnt respectif des messages et
des paramétres acheminés satisfont a la norme 19@21

2.1.3 la liste des messages et des paramétres in€isem

2.1.4 les spécifications du véhicule automobileemui concerne le nombre de circuits de
commande émettant des signaux transmis par lesuiteadde commande
pneumatiques et les lignes de commande électriques.

3. VEHICULES TRACTEURS

3.1 Simulateur de remorque 1SO 11992
Le simulateur doit:

3.1.1 étre équipé d’'un raccord 1SO 7638:1997 (& bepches) a raccorder au véhicule

soumis a l'essai. Les broche% @ et 7 du raccord servent & émettre et a recevoir
des messages conformes a la norme ISO 11992:2003;
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3.2.1
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pouvoir recevoir tous les messages émisepeéhicule automobile & homologuer et
pouvoir transmettre tous les messages provenatda demorque d’aprés la norme
ISO 11992-2:2003;

permettre une lecture directe ou indirecerdessages, en présentant les parametres
du champ de données dans I'ordre chronologiquechret

comporter un dispositif permettant de mesdeetemps de réponse aux tétes
d’accouplement, conformément au paragraphe 2.6 'dendxe 6 du présent
Reéglement.

Procédure de contrble

Veérifier que le document d'information rengar le constructeur ou le fabricant
atteste de la conformité a la norme ISO 11992 emnguwie concerne la couche
physique, la couche liaison de données et la coaphkcation.

Vérifier les éléments suivants, le simulat&tant raccordé au véhicule a moteur au
moyen du raccord ISO 7638 pour la transmissionods tes messages émis par la
remorque:

Signaux transmis par la ligne de commande:

Les parametres définis dans I'EBS 12e(o8) de la norme ISO 11992-2:2003
(EBS 12, octet 3) doivent étre vérifiés pour coletroqu’ils correspondent aux
spécifications du véhicule, comme suit:

EBS 12 (octet 3)
Signaux transmis par la ligne de commande

Bits 1-2 Bits 5-6

Demande du frein de service provenant d’un circui
électrique 00,

Demande du frein de service provenant de deux
circuits électriques 01,

Le véhicule est dépourvu de conduite de commande
pneumatique 00,

Le veéhicule est équipé d’'une conduite de commande
pneumatique 0L,

! Cette caractéristique est interdite par la naie paragraphe 5.1.3.1.3 du présent Réglement.
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3.2.2.2 Demande du frein de service et/ou du flairgence:

3.2.2.2.1 Les parametres définis dans 'EBS 1lladadrme ISO 11992-2:2003 doivent étre
vérifiés comme suit:

Condition d’essai Octet Valeur du signal fje Ia_llgne
de commande électrique
Pédale du frein de service et commarlde 3-4 0
du frein d’urgence non actionnées
Pédale du frein de service actionnée @  3-4 3328Q a 4352Q
fond (650 a 850 kPa)
Frein d’urgence actionné a fohd 3-4 3328Q a 43529
(650 & 850 kPa)

3.2.2.3 Avertissement en cas de défaillance:

3.2.2.3.1 Simuler une défaillance permanente degtee de transmission utilisant la broche
n° 6 du raccord 1SO 7638 et vérifier que le signalveitissement jaune défini au
paragraphe 5.2.1.29.1.2 du présent Réglementlestél

3.2.2.3.2 Simuler une défaillance permanente degtee de transmission utilisant la broche
n°7 du raccord 1SO 7638 et vérifier que le signalvettissement jaune défini au
paragraphe 5.2.1.29.1.2 du présent Réglementlestél

3.2.2.3.3 Simuler un message EBS 22 (octet 2 st3#) fixé a 0l et vérifier que le signal
d’avertissement rouge défini au paragraphe 5.2.1.2%9u présent Reglement est
allume.

3.2.2.4 Demande de freinage par l'intermédiairéadmnduite d’alimentation:

Pour les véhicules a moteur concus pour tracteretasrques raccordées seulement
au moyen d’une ligne de commande électrique:

Seule la ligne de commande électrique est raccordée

Simuler un message EBS 22 (octets 4 et bits 3xd)di0}, et vérifier que, lorsque le
frein de service, le frein d’'urgence ou le freingd@tionnement est actionné a fond, la
pression dans la conduite d’alimentation chute @kPa dans les deux secondes qui
suivent.

2 Facultatif sur les véhicules tracteurs équipése’ligne de commande électrique et d’une
conduite de commande pneumatique dont la condeiteodhmande pneumatique satisfait aux
prescriptions applicables au freinage secondaire.
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Simuler une absence prolongée de transmission meees et verifier que, lorsque le
frein de service, le frein d’'urgence ou le freinsigtionnement est actionné a fond, la
pression dans la conduite d’alimentation chute @K dans les deux secondes qui
suivent.

3.2.2.5 Temps de réponse:

3.2.2.5.1 Vérifier que, en I'absence de toute dléfaie, les prescriptions relatives au temps
de réponse de la ligne de commande énoncées awpdide I'annexe 6 du présent
Réglement sont respectées.

3.2.3 Veérifications supplémentaires

3.2.3.1 Le service technique peut, a son gré, eégés opérations de contrble prescrites
ci-dessus, avec les fonctions du raccord autreslejfieinage affectées a d’autres
états ou désactivees.

4, REMORQUES
4.1 Simulateur de véhicule tracteur conforme 2ol 1SO 11992
Le simulateur doit:

4.1.1 étre équipé d'un raccord I1SO 7638:1997 (& bepches) a raccorder au véhicule
soumis a I'essai. Les broche$ 6 et 7 du raccord servent a émettre et a recelesir
messages conformes a la norme 1ISO 11992:2003;

4.1.2 étre équipé d'un affichage signalant toufaitlénce et d’'une alimentation électrique
pour la remorque;

4.1.3 pouvoir recevoir tous les messages transmislag remorque a homologuer et
pouvoir transmettre tous les messages provenawélieules & moteur répondant a
la norme 1ISO 11992-2:2003;

4.1.4 permettre une lecture directe ou indirecerdessages, en plagant les parametres du
champ de données dans I'ordre chronologique comréct

4.1.5 comporter un dispositif permettant de mesledemps de réponse du systéme de
freinage conformément au paragraphe 3.5.2 de Banfiedu présent Réglement.

4.2 Procédure de contréle

421 Confirmer que le document d’information rempé& le constructeur ou le fabricant
est conforme aux dispositions de la norme ISO 17988, en ce qui concerne la
couche physique, la couche liaison de donnéescetuehe application.
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4.2.2 Vérifier les éléments suivants, le simulat&ant branché sur la remorque au moyen
du raccord ISO 7638 pour la transmission de tosigrlessages émis par le véhicule
tracteur:

4221 Fonctionnement du frein de service:

4.2.2.1.1 La réponse de la remorque aux parameténis dans I'EBS 11 de la norme
ISO 11992-2:2003 doit étre vérifiée comme suit:

La pression dans la conduite d’alimentation au tétei chaque essai doit étre
> 700 kPa et le véhicule doit étre chargé (cettegehpeut étre simulée pour I'essai).

4.2.2.1.1.1 Sur les remorques équipées d’'une cttndaicommande pneumatique et d’une ligne
de conduite électrique:

la conduite et la ligne doivent étre raccordées;
la conduite et la ligne doivent transmettre deeaigx simultanément;

le simulateur doit envoyer des messages EBS 12t(8ott bits 5-6) sur @1pour
indiquer a la remorque qu'une conduite de commagmaeumatique devrait étre
raccordée.

Parameétres a vérifier:

Message émis par le simulateur Pression dans éesluies de frein
Octets Vgl_eur du signal
numérique de demande
3-4 0 0 kPa
3-4 3328Q (650 kPa) Telle que définie dans les spécificetio
de freinage du constructeur

4.2.2.1.1.2 Remorques équipées d’'une conduiteueedigne de commande ou seulement d’'une
ligne de commande électrique:

Seule la ligne de commande électrique doit étrearaiée.
Le simulateur doit émettre les messages suivants:

EBS 12 (octet 3 et bits 5-6) surd@our indiquer a la remorque qu’une conduite de
commande pneumatique n’est pas disponible et EB@d2t 3 et bits 1-2) sur p1
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pour indiquer a la remorque que le signal transpas la ligne de commande
électrique provient de deux circuits électriques.

Parameétres a vérifier:

Message émis par le simulateur Pression dans ¢éesloles de frein
Octets Vglgur du signal
numeérique de demandeg
3-4 0 0 kPa
3-4 3328Q (650 kPa) Telle que définie dans les spécificetio
de freinage du constructeur

4.2.2.1.2 Sur les remorques équipées uniquememedigne de commande électrique, la
réponse aux messages définis dans 'EBS 12 derfaentsO 11992-2:2003 doit étre
vérifiée comme suit:

La pression dans la conduite d’alimentation pneiquatau début de chaque essai
doit étre> 700 kPa.

La ligne de commande électrique doit étre raccoadégimulateur.
Le simulateur doit transmettre les messages sugvant

EBS 12 (octet 3, bits 5-6) sur Qlpour indiquer a la remorque qu’'une conduite
de commande pneumatique est disponible.

L’EBS 11 (octet 3-4) doit étre sur O (aucune deneadhdl frein de service).

La réponse aux messages ci-dessous doit &treaeérifi

Pression dans les chambres de frein
ou réponse de la remorque

N

EBS 12, octet 3, bits 1-2

01, 0 kPa (frein de service desserré)

00, La remorqgue est freinée automatiquement pour rapntr
que la combinaison n’est pas compatible. Un sigodl
aussi étre transmis par la brocHeérdu raccord

ISO 7638:1997 (signal d’avertissement jaune)

4.2.2.1.3 Pour les remorques raccordées seulememhayen d'une ligne de commande
électrique, la réponse de la remorque a une diEfadl de la transmission de
commande électrique de la remorque entrainant édaction de l'efficacité de
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freinage a au moins 30 % de la valeur prescriteé@tce vérifiée grace a la procédure
suivante:

La ligne d’alimentation pneumatique doit étr&30 kPa au début de chaque essai.
La ligne de commande électrique doit étre raccoadésimulateur.

Le signal EBS 12 (octets 3 et bits 5-6) doit étre @Q, pour indiquer a la remorque
gu’une ligne de commande pneumatique n’est pa®disie.

Le signal EBS 12 (octets 3 et bits 1-2) doit étre &, pour indiquer & la remorque
que le signal de la ligne de commande électriquepesduit par deux circuits
indépendants.

Les paramétres ci-apres doivent étre vérifiés:

Conditions d'essai Réponse du systéme de freinage
Aucun défaut dans le systéme de freinagerifier que le systeme de freinage
de la remorque communique avec le simulateur et que
le signal EBS 22 (octets 4 et bits 3-4) ¢st
sur 0Q
Introduire une défaillance dans la Vérifier que le signal EBS 22

transmission de commande électrique| (octets 4 et bits 3-4) est sury01
du systeme de freinage de la remorqueou

gui empéche de maintenir au moins 30Que la communication de données vers
de l'efficacité de freinage prescrite le simulateur a été coupée

42272 Avertissement en cas de défaillance

4.2.2.2.1 Vérifier que le message ou le signal e’issement est transmis dans les conditions
suivantes:

4.2.2.2.1.1 Dans le cas ou une défaillance perntande la transmission de commande
électriqgue du systeme de freinage de la remorqupéene le frein de service
d’atteindre I'efficacité requise, simuler une tedléfaillance et vérifier que le signal
EBS 22 (octets 2 et bits 3-4) transmis par la reuerest sur Q1L En outre, un signal
d’avertissement doit étre transmis par la broch& mu raccord 1SO 7638 (signal
jaune).

4.2.2.2.1.2 Abaisser la tension aux broch®slret 2 du raccord 1ISO 7638 jusqu’a une valeur
fixée par le constructeur qui empéche le frein devise d'atteindre I'efficacité
requise et vérifier que le signal EBS 22 (octet Bits 3-4) transmis par la remorque
est sur 04 En outre, un signal d’avertissement doit étragnais par la broche’®
du raccord ISO 7638 (signal jaune).
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4.2.2.2.1.3 Vérifier la conformité avec les dispiosis du paragraphe 5.2.2.16 du présent

Reéglement en isolant la conduite d’alimentationdiiee la pression dans la réserve
de la remorque jusqu’a la valeur indiquée par lestoicteur. Vérifier que le signal
EBS 22 (octet 2 et bits 3-4) émis par la remorgsteréglé sur Qilet que le signal
EBS 23 (octet 1 et bits 7-8) est sur 00. En outresignal d’avertissement doit étre
transmis par la broché B du raccord 1ISO 7638 (signal jaune).

4.2.2.2.1.4 Lorsque la partie électrique du systélmdreinage est mise sous tension pour la

4.2.2.3

42231

4.2.3

4.23.1

premiére fois, vérifier que le signal EBS 22 (o@edt bits 3-4) émis par la remorque
est sur 04 Une fois que le systeme de freinage a vérifiédénce de tout défaut
devant étre signalé par l'allumage du signal d'ssement rouge, ledit message
doit étre réglé sur @0

Vérification du temps de réponse

Vérifier qu’en l'absence de tout défaes Iprescriptions relatives au temps de
réponse du systeme de freinage énoncé au parag@ddpBale I'annexe 6 du présent
Réglement sont respectées.

Vérifications supplémentaires

Le service technique peut, a son gré, eégés opérations de contréle prescrites
ci-dessus, avec les messages non relatifs au gesitnansmis par l'interface affectés
a d’autres états ou désactivés.

Lorsque le service technique décide de procéder aodveaux essais pour Vvérifier
le temps de réponse du systeme de freinage, passtible que les valeurs relevées
soient différentes en raison de variations desp&guénts pneumatiques du véhicule.
Dans tous les cas, cependant, les prescriptioasvesd au temps de réponse doivent
étre respectées.
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2.1

2.2

Annexe 18

PRESCRIPTIONS SPECIALES S’APPLIQUANT AUX QUESTIONS
DE SECURITERELATIVES AUX SYSTEMES COMPLEXES
DE GESTION ELECTRONIQUE DU VEHICULE

DISPOSITIONS GENERALES

La présente annexe définit les prescriptions sfEcrien matiere de documentation,
de stratégie concernant les défectuosités et décaéion pour les questions de
sécurité relatives aux systéemes complexes de gestiectronique du véhicule
(par. 2.3 ci-aprés) aux fins de I'application degent Réglement.

Des paragraphes spéciaux du présent Reglementmieiga@ement renvoyer a cette
annexe, pour les fonctions relatives a la sécujité sont régies par un ou des
systémes électroniques.

La présente annexe n’énonce pas les criteres adeffé du «systeme», mais porte
sur la méthodologie s’appliquant au processus deeion et sur les informations
qui doivent étre fournies au service technique,fanscde ’lhomologation de type.

Les informations en question doivent montrer quedgstéeme» satisfait, dans les
conditions normales et en cas de défectuositéut@tdes prescriptions d'efficacité
énoncées ailleurs dans le présent Réglement.

DEFINITIONS
Au sens de la présente annexe, on entend:

Par «concept de sécusitdine description des caractéristiques intégréesde la
conception, par exemple dans les modules électrenjgpour assurer la fiabilité du
systeme et, ainsi, la sécurité de fonctionnemenmené&n cas de défaillance
électrique.

La possibilité de revenir a un fonctionnement ghartu méme a un systéme de
secours pour les fonctions vitales du véhicule fete partie du concept de sécurité.

Par «systéme de gestion électroniquen ensemble de modules congu pour assurer
ensemble une fonction donnée de gestion du véhpaulées moyens informatiques.

Un tel systéme, souvent piloté par un logiciel, asistitué de composants discrets,
tels que capteurs, modules de gestion électror@tjaetionneurs, reliés entre eux par
des liaisons de transmission. Il peut notammentpooter des éléments mécaniques,
électropneumatiques ou électrohydrauliques.
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Le «systéme dont il est question ici est celui pour lequbinologation de type est
demandée.

Par «systemes complexes de gestion électromiqueéhicule, des systémes de
gestion électronique qui obéissent a une hiérardeiegestion dans laquelle un
systéme/une fonction de gestion électronique deanivsupérieur peut avoir priorité
sur une fonction commandée.

Lorsqu’une fonction est ainsi subordonnée a uneeaatle devient partie du systéme
complexe.

Par systemes/fonctions de «gestion de niveaériur, ceux qui utilisent des
fonctions de traitement et/ou de détection suppigaies pour modifier le
comportement du véhicule en commandant des vamgtide la ou des fonctions
normales du systéme de gestion du véhicule.

Les systemes complexes peuvent ainsi modifier aatigoement leurs objectifs, en
fonction d’une priorité déterminée d’apres les pa¥tres détectés.

Par «modules les plus petites unités d’'un systeme prisesomsidération dans la
présente annexe; il s'agit d’ensembles de compsgguitsont traités comme entité
unique aux fins de l'identification, de I'analyse du remplacement.

Par «liaisons de transmissigries dispositifs utilisés pour assurer l'intencerion
des unités réparties, aux fins de la transmissies signaux, du traitement des
données ou de l'alimentation en énergie.

Il s’agit la le plus souvent de liaisons électrigumais elles peuvent aussi, selon le
cas, étre mécaniques, pneumatiques, hydrauliqueptaues.

Par «plage de gestigria plage sur laquelle le systéme devrait exdec@anction de
gestion pour une variable de sortie donnée.

Par «limites de fonctionnementles limites des facteurs physiques externes dans
lesquelles le systéeme est en mesure d’assurendéida de gestion.

DOCUMENTATION

Prescriptions

Le fabricant doit fournir un dossier renseignant $a conception de base du
«systeme» et sur les moyens par lesquels il inteeagc d’autres systémes du

véhicule ou par lesquels il commande directemenvégiables de sortie.

La ou les fonctions du «systéme» et le concepéderié, tels qu’ils sont définis par
le fabricant, doivent étre expliqués.
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3.11

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.3
3.3.1

Le dossier doit étre concis, mais démontrer quasda conception et la mise au
point, il a été tiré parti de I'expertise existadtns tous les domaines concernés.

Aux fins de l'inspection technique périodique, lesdier doit indiquer comment
I'état de fonctionnement instantané du «systemeib @tee contrélé.

La documentation doit se composer de deliepar

a) Le dossier officiel d’homologation, contenans lmformations dont il est
question au paragraphe 3 (& I'exception de cellgssgnt mentionnées au
paragraphe 3.4.4), qui doit étre remis au senaohirtigue au moment de la
présentation de la demande d’homologation de tyervira de référence de
base pour le processus de vérification décrit aagraphe 4 de la présente
annexe;

b) D'autres informations et données d'analyse ddntest question au
paragraphe 3.4.4, que le constructeur gardera d@ss archives, mais
auxquelles il devra donner accés sur demande auenmtode I’'nomologation
de type.

Description des fonctions du «systeme»

Il doit étre fourni une description contenant unglieation simple de toutes les

fonctions de gestion du «systéme» et des méthopgigaées pour atteindre les

objectifs visés, notamment une description du osli mécanismes par lesquels les
fonctions de gestion sont exercées.

Une liste de toutes les variables d’entrégégtctées doit étre fournie, et la gamme
de fonctionnement correspondante doit étre définie.

Une liste de toutes les variables de sodiesgnt gérées par le «systeme» doit étre
fournie et, dans chaque cas, il y a lieu d’indigsida commande est directe ou si elle
passe par un autre systéme du véhicule. La plaggest@on (par. 2.7) pour chaque
variable doit étre définie.

Les facteurs définissant les limites de fiomectement (par. 2.8) doivent étre indiqués
lorsqu’ils sont pertinents & I'efficacité du «syag».

Plan et schéma du «systeme»
Liste des éléments

Il doit étre fourni une liste des éléments indiquiaus les modules du «systeme» et
mentionnant les autres systéemes du véhicule qui sécessaires pour exercer la
fonction de gestion en question.
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Un schéma de principe indiquant comment ces modsibeg associés doit étre
fourni; il doit indiquer a la fois la position retee des éléments et les
interconnexions.

Fonctions des modules

La fonction de chaque module du «systéme» doitd&fimie et les signaux le reliant
aux autres modules ou a d’autres systéemes du Véhioivent étre indiqués. Cela
peut se faire a I'aide d'un schéma de principe dggendes ou d’'un schéma d’un
autre type, ou encore d’'une description accompadhugetel schéma.

Interconnexions

Les interconnexions a l'intérieur du «systeme» doivétre indiquées a l'aide d’'un

schéma de circuit pour les liaisons électriquesn dliagramme de cablage pour les
liaisons optiques, d'un plan de tuyauterie pourtrEnsmission pneumatique ou

hydraulique et d’'un plan de principe pour les bais mécaniques.

Transmission des signaux et priorités

La correspondance entre ces liaisons de transmissites signaux acheminés entre
les modules doit étre évidente.

Les priorités des signaux sur les bus de donnédtgphaxées doivent étre indiquées,
partout ou elles peuvent avoir une incidence sfmdetionnement ou sur la sécurité,
aux fins de I'application du présent Reglement.

Code d’identification des modules

Chaque module doit étre identifié clairement etssambiguité (par exemple a I'aide
de marques pour le matériel, et de libellés ouig’de présence pour le logiciel), ce
qui permet de contrdler la correspondance entngalgriel et la documentation.

Lorsque des fonctions sont combinées dans un sedul® ou méme dans un seul
ordinateur, mais représentées, pour plus de aanéur faciliter I'explication, sous

la forme de plusieurs blocs sur le schéma de pmnciune seule marque
d’identification du matériel est utilisée.

Le fabricant certifie, par le biais de cette idBedition, que I'équipement fourni est
conforme au document correspondant.

Le code d’identification définit la versidn matériel et du logiciel et, lorsque cette
derniere est modifiée au point de modifier la faoretdu module aux fins de
'application du présent Réglement, il doit étraché.
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.43.1

3.4.3.2

3.4.3.3

3.4.4

Concept de sécurité du fabricant

Le fabricant doit présenter une déclaratielors laquelle la stratégie adoptée pour
atteindre les objectifs du «systéme» ne compromepas, en conditions de
non-défaillance, la sécurité de fonctionnementsyssemes soumis aux prescriptions
du présent Reglement.

S’agissant du logiciel utilisé dans le «syste, il y a lieu den expliquer
I'architecture de base et d’indiquer les méthoggsiquées et les outils utilisés pour
la conception. Le fabricant doit étre disposé angonsur demande, des indications
sur la démarche suivie pour réaliser la logiquesykiéme, au stade de la conception
et de la mise au point.

Le fabricant doit fournir aux autorités teicjues une explication concernant les
mesures intégrées a la conception du «systeme» agssurer la sécurité de

fonctionnement dans des conditions de défailla@zs mesures peuvent étre, par
exemple, les suivantes:

a) Retour & un fonctionnement en systeme partiel;
b) Passage a un systéeme de secours distinct;
c¢) Neutralisation de la fonction de haut niveau.

En cas de défaillance, le conducteur doit étretayer exemple a I'aide d’un signal

d’avertissement ou par affichage d’'un message. @aeatle conducteur ne désactive
pas le systeme, par exemple en mettant la clebdiact sur la position «arrét» ou en
coupant la fonction en question au cas ou un impéeur est prévu a cet effet,

I'avertissement doit rester présent tant que laitdléhce persiste.

Si la mesure choisie consiste a sélectrommenode de fonctionnement partiel dans
certaines conditions de défaillance, ces conditidovent étre indiquées et les
limites d’efficacité correspondantes doivent égéirdes.

Si la modalité choisie consiste a passeusuispositif auxiliaire (de secours) pour
réaliser I'objectif du systeme de gestion du véleicles principes du mécanisme de
transfert, la logique et le niveau de redondandeige fonction intégrée de contréle
de la fonction de secours doivent étre expliquéseslimites d’efficacité de cette
fonction de secours doivent étre définies.

Si la modalité choisie consiste a neutalia fonction de plus haut niveau, tous les
signaux correspondants de commande de sortie associette fonction doivent étre
inhibés, de maniére & limiter les perturbationsiltéat du changement de mode.

La documentation doit étre complétée paranmadyse indiquant, en termes généraux,
comment le systeme se comportera s'il se produitel’des défaillances indiquées
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comme ayant une incidence sur l'efficacité de latiga du véhicule ou sur la
Sécurité.

Il peut s’agir d'une analyse des modes de défaidlagt de leurs effets (FMEA) ou
d'une analyse par arbre de défaillance (FTA), outalg autre procédé similaire
d’analyse de la sécurité des systemes.

La ou les méthodes analytiques retenues doiveatd&finies et actualisées par le
fabricant et étre communiquées sur demande aucsetechnique au moment de
I’lhomologation de type.

Dans ce type de documentation doivent &ttenérés les parameétres contrdlés et,
pour chaque condition de défaillance du type définparagraphe 3.4.4 ci-dessus, il
doit étre indiqué le signal d’avertissement quitdéire émis a lintention du
conducteur et/ou du personnel d’entretien ou déréentechnique.

VERIFICATION ET ESSAI

Le fonctionnement du «systéme» tel qu’il egioé dans les documents requis au
paragraphe 3, doit faire I'objet d’essais, comnuiguné ci-apres.

Vérification du fonctionnement du «systeme»

En tant que moyen de déterminer les niveaux detifmmement normaux, la
vérification de l'efficacité du systéme du véhicele conditions de non-défaillance
doit étre effectuée par rapport aux spécificatidagéférence du fabricant, a moins
gu’'un essai spécifique dans le cadre de la proeédiromologation au titre du
présent Réglement ou dans un autre reglement npréwu a cet égard.

Veérification du concept de sécurité visé atagraphe 3.4.

Il doit étre procédé, au gré de l'autorité d’hoogation de type, a une vérification de
la réponse du «systeme» dans des conditions d#lalé&fa de tel ou tel module, en
appliquant des signaux de sortie appropriés auxutesclectriques ou aux €léments
mécaniques situés en aval afin de simuler lesseffetdéfectuosités internes dans ce
module.

Les résultats de la vérification doiventrrespondre au résumé de l'analyse
concernant les défaillances, le résultat globattéil que le concept de sécurité et
I'exécution soient confirmés comme satisfaisants.
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Annexe 19
ESSAIS FONCTIONNELS DES ORGANES DE FREINAGE DES RERQUES
1. GENERALITES

1.1 La présente annexe définit les procédures a'eapplicables pour déterminer
I'efficacité des éléments suivants:

111 Chambres de frein & diaphragme (voir par. 2);

1.1.2 Freins a ressort (voir par. 3);

1.1.3 Freins de remorque — caractéristiques dadfté a froid (voir par. 4);
1.1.4 Systéemes antiblocage (voir par. 5)

(NOTE: Les méthodes d'essai de perte d’efficacit€éhaud pour les freins de
remorque et les dispositifs de rattrapage autometide l'usure des freins sont
décrites a 'annexe 11 du présent Reglement.)

1.2 Les procés-verbaux d'essai ci-dessus peuvent wtlisés dans le cadre de la
procédure définie a I'annexe 20 du présent Reglénoenencore lorsqu’il s'agit de
vérifier dans quelle mesure une remorque répond @rescriptions d'efficacité
s'appliquant dans son cas.

2. CARACTERISTIQUES DEFFICACITE DES CHAMBRES DE HER
A DIAPHRAGME

2.1 Généralités

211 La présente section définit la méthode pajuddie les caractéristiques de

poussée/course/pression doivent étre déterminéas Ipe chambres de frein a
diaphragme utilisées dans les systémes de fretnajrecomprimépour produire les
forces nécessaires a I'actionnement mécaniquereies f

Dans le cadre de cette procédure de controleariedrein de service d'un cylindre
de frein a ressort combiné est considérée commehamabre de frein a diaphragme.

2.1.2 Les caractéristiques d’efficacité vérifiéescldrées par le fabricant doivent étre
utilisées dans tous les calculs relatifs aux pipsons de compatibilité des freins
énoncées dans l'annexe 10, aux prescriptions dedXxe 20 relatives a I'efficacité

! D'autres types de chambre peuvent étre homologuésprésentation de renseignements
équivalents.
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du freinage de service a froid (type 0) et a ladéination de la course disponible de
la chambre de frein aux fins du contréle de I'eftité & chaud prévu a 'annexe 11.

Méthode d’essai
Pour la chambre de frein, le repére zéroatoiespondre a la position hors pression.

Par fractions dec 100 kPa d’accroissement de la pression nomina@s dune
gamme de pressions de 108 800 kPa, la poussée correspondante produlite teit &
enregistrée sur la totalité de la plage de couiggodible pour une vitesse de sortie
de <10 mm/s ou un accroissement de course<d® mm sans que la pression
exercée ne varie de plus de = 5 kPa.

Pour chaque accroissement de pression, lsspeunoyenne correspondantea(Th
etla course effective s doivent étre déterminées selon l'appendice 7 ae |
présente annexe.

Controle

En ce qui concerne les points 3.1, 3.2, 8.3.4 de I'appendice 1 a la présente
annexe, au moins six échantillons doivent étre soanttessai et le procés-verbal de
contr6le doit établir que les prescriptions desageaphes 2.3.2, 2.3.3 et 2.3.4
ci-apres sont respectées.

S’agissant du contrdle de la poussée moyé€nhhg - f(p), il doit étre établi un

graphique définissant les variations d'efficacitéceptables, conformément au
modéle du diagramme 1, basé sur la relation polmsdsion telle qu'elle est
déclarée par le fabricant. Le fabricant doit adg$inir la catégorie de remorque pour
laquelle la chambre de frein peut étre utiliséeletfourchette de tolérance
correspondante appliquée.

La pression (g) requise pour produire une course de la tige dsgEe de 15 mm
par rapport au point zéro, avec une tolérance tie kPa, doit étre vérifiée par 'une
des méthodes d’essai suivantes:

en utilisant la fonction de poussée AjHf(p) déclarée, la pression-seuil de la
chambre de frein ¢g) doit étre calculée lorsque Ak 0. Il doit alors étre vérifié
que l'application de cette pression-seuil produi¢ gourse de la tige de poussée telle
que définie au paragraphe 2.3.3 ci-dessus;

le fabricant déclare la pression-seuiladenambre de frein {(g) et il est vérifié que
'application de cette pression produit la courseld tige de poussée définie au
paragraphe 2.3.3 ci-dessus.

En ce qui concerne le controle de la couifeetere () - f(p), la valeur mesurée ne
doit pas étre inférieure de plus de -4 % aux dosrm@eactéristiques dg dans la
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plage de pression déclarée par le fabricant. Getteur doit étre enregistrée et
consignée au point 3.3.1 de I'appendice 1 de lagmt& annexe. En dehors de cette
plage de pression, la tolérance pourra dépas$ér -4

Diagramme 1

Tha Force d’actionnement

Paralléles

Remorques O, = +4 %
Remorques O3 =+ 6 %

=

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
p [kPa]
2.3.5 Les résultats d’essai enregistrés doivert @&nsignés sur un formulaire conforme

au modele de I'appendice 2 a la présente anneR&reefoints au procés-verbal de
contrble décrit au paragraphe 2.4 ci-apres.

2.4 Procés-verbal de contrble

24.1 Les caractéristiques d’efficacité déclarémslg fabricant et vérifiées sur la base des
résultats d’essai enregistrés selon le paragrafh2 @oivent étre consignées sur un
formulaire conforme au modéle de I'appendice 1 présente annexe.

3. CARACTERISTIQUES D’EFFICACITE POUR LES FREINSRESSORT
3.1 Généralités
3.1.1 La présente section définit la méthode pajuddie les caractéristiques de

poussée/course/pression doivent étre déterminéasles freins & ressérutilisés

2 D'autres types de frein & ressort peuvent étrediogués sur présentation de renseignements
équivalents.



3.1.2

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.3

3.3.1

3.3.1.1

3.3.1.2

3.3.1.3

3.3.2

E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reéglement No 13
page 241

Annexe 19

} Rev.1/Add.12/Rev.6

dans les systemes de freinage a air comprimé podujpe les forces nécessaires a
l'actionnement mécanique des freins.

Dans le cadre de cette procédure de contrle,rtée geein de service d’un cylindre
de frein a ressort combiné est considérée comnfieiima ressort.

Les caractéristiques d’efficacité déclaréamsle fabricant doivent étre utilisées dans
tous les calculs relatifs aux prescriptions de fiexe 20 concernant l'efficacité
du freinage de stationnement.

Méthode d’essai

Pour la chambre de frein a ressort, le rep@&me doit correspondre a la position sous
pression.

Pour des accroissements de course &émm, la poussée correspondante produite
doit étre enregistrée sur toute la plage de calisgmnible a la pression zéro.

La pression doit alors étre progressivemergimentée jusqu'a ce que la course
soitde 10 mm au-dela du repere zéro et cette ipresdéfinie comme étant la
pression de desserrage, doit étre enregistrée.

La pression doit alors étre portée a 850 kidaa la pression de fonctionnement
maximale déclarée par le fabricant, la plus bassedéux étant retenue.

Controle

En ce qui concerne les points 2.1, 3.1, 3.3.8 de l'appendice 3, au moins
six échantillons doivent étre soumis a l'essaiefptocés-verbal de contréle doit
établir que les conditions suivantes sont remplies:

sur une plage de course allant de 10 mf8 de2la course maximale, aucun résultat
mesuré selon le paragraphe 3.2.2 ne doit s’éadetpius de 6 % des caractéristiques
déclarées;

aucun résultat, mesuré selon le paragray2h@, ne doit dépasser la valeur déclarée;

chaque frein & ressort doit continuer detfionner correctement a l'issue de I'essai
effectué selon le paragraphe 3.2.4;

les résultats d’essai enregistrés doivert énsignés sur un formulaire conforme
au modéle de I'appendice 4 de la présente annéx@tres joints au procés-verbal
de contrdle visé au paragraphe 3.4 ci-apres.
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3.4

3.4.1

4.1

4.1.1

4.1.2

4.2
42.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4
4.24.1
4.2.4.2

4.2.4.3

Proceés-verbal de contrble

Les caractéristiques d’efficacité déclarémslg fabricant et vérifiées sur la base des
résultats d’essai enregistrés selon le paragrajfh2 8oivent étre consignées sur
un formulaire conforme au modéle de I'appendice 3adprésente annexe.

CARACTERISTIQUES DEFFICACITE A FROID POUR LES REINS
DE REMORQUE

Généralités

Cette méthode a trait & I'essai des caratifues d'efficacité «a froid» des freins
& air comprimé, qu'ils soient & came en S ou audfs@quipant les remorques.

Les caractéristiques d'efficacité déclarémslg fabricant doivent étre utilisées pour
tous les calculs relatifs aux prescriptions de catibfité de freinage de I'annexe 10
et aux prescriptions de I'annexe 20 relatives #idacité du systéme de freinage
de service et du systeme de freinage de statiomigitype 0).

Facteur d’amplification du frein et couple-gel@ctionnement
La préparation du frein doit se faire separagraphe 4.4.2 de la présente annexe.

Le facteur d’amplification du frein est lefeur d’amplification résultant des forces
de friction produite par les organes constituanfréen complet, exprimé par un
rapport entre le couple de freinage produit etdapte d’actionnement. Ce facteur
est désigné par le symbole Bt il doit étre contr6lé pour chacun des matéridex
garnitures de machoires ou de plaquettes viséaragmphe 4.3.1.3.

Le couple-seuil de freinage doit étre expridiéne maniére qui reste valable
pour des variations de I'actionnement; il est désigar le symbole £

Les valeurs degRloivent rester valables pour des variations desnpatres ci-apres:
Masse par frein jusqu’a celle définie atageaphe 4.3.1.5;
Dimensions et caractéristiques des orgaxtesnes utilisés pour actionner le frein;

Dimension de la roue/du pneumatique

% Drautres types de frein peuvent étre homologués mésentation de renseignements
équivalents.
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Fiche technique

Le fabricant du frein doit au moins fournir service technique les renseignements
suivants:

Description du type de frein, de son mqdigesa taille, etc.;
Géométrie des freins;

Marque et type des garnitures ou des plaaguee frein;
Matériau du tambour ou du disque de frein;

Masse maximale techniqguement admissible lpdein.
Renseignements complémentaires

Dimensions des roues et des pneumatiqueigsar pour I'essai
Facteur d’amplification du freir:Béclaré

Couple-seuil d’actionnement déclagé C

Méthode d’essai

Préparation

Il doit étre tracé un graphique, conforménaa modéle du diagramme 2, définissant
les variations d’efficacité acceptables, en utilisa facteur d’amplification du frein
déclaré par le fabricant.

L'efficacité du dispositif utilisé pour @mner le frein doit étre étalonnée avec
une justesse de 1 %.

Le rayon dynamique du pneumatique a lagehdiressai doit étre déterminé selon
les prescriptions de la méthode d’essai.

Méthode de rodage

Pour les freins & tambour, les essais débatvec des garnitures et des tambours
neufs, la surface des garnitures étant usinée a@neaa assurer le meilleur contact
initial possible avec le tambour.

Pour les freins & disque, les essais débatec des plaquettes et des disques neufs,
l'usinage de la surface des plaquettes étant ldiske discrétion du fabricant des
freins.
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4.4.2.3

4.4.2.4

4.4.2.5

4.4.2.6

4.4.2.7

44.2.7.1

4.4.2.7.2

4.4.2.7.3

4.4.2.8

4.4.2.9

Procéder a 20 freinages a partir d'unesséenitiale de 60 km/h, la force appliquée
au frein correspondant théoriquement a 0,3 TR/mdiessai. La température initiale
a l'interface garniture/tambour ou plaquette/disguant chaque freinage doit étre au
maximum de 100 °C.

Effectuer 30 freinages de 60 a 30 km/h ppliguant sur le frein une force
correspondant & 0,3 TR/masse d’essai, I'intenatige les freinages étant de 60 s
La température initiale a I'interface garniture/taour ou plaquette/disque au premier
freinage doit étre au maximum de 100 °C.

A lissue des 30 freinages définis au pamploe 4.4.2.4 ci-dessus et aprés un délai
de 120 s, effectuer cing freinages de 60 a 30 kr@hforce appliquée au frein
correspondant a 0,3 TR/masse d’essai et I'intex\aitre freinages étant de 120 s

Effectuer 20 freinages a partir d'une \aeesitiale de 60 km/h, la force appliquée
au frein correspondant a 0,3 TR/masse d’essaiebrpérature initiale a 'interface
garniture/tambour ou plaquette/disque avant chdigieage doit étre au maximum
de 150 °C.

Effectuer le controle d’efficacité, comnugt:s

calculer le couple d’actionnement powdpire des valeurs d’efficacité théorique
équivalant a 0,2, 0,35 et 0,5 + 0,05 TR/masse dipss

lorsque la valeur du couple d’actionnenmeegté déterminée pour chaque taux de
freinage, elle doit rester constante pour chageiedge ultérieur (pression constante,
par exemple);

effectuer un freinage avec chacun degpleswl’actionnement déterminés selon le
paragraphe 4.4.2.7.1 ci-dessus a partir d’'une satemitiale de 60 km/h. La
température initiale a I'interface garniture/tambou plaquette/disque avant chaque
freinage doit étre au maximum de 100 °C.

Répéter les procédures définies aux pgrhgsa4.4.2.6 et 4.4.2.7.3 ci-dessus,
le paragraphe 4.4.2.6 étant facultatif, jusqu’'aqoe les résultats de cinqg mesures
consécutives non monotones, pour une valeur cdestinla force d’actionnement

correspondant a 0,5 TR/masse d’essai, se soidntista au niveau de la valeur

maximum avec une tolérance de -10 %.

Si le fabricant peut prouver, par les téssil d’essais sur le terrain, qu'aprés
ce rodage le facteur d’amplification du frein n’ests le méme que celui obtenu sur
route, un conditionnement supplémentaire est admis.

* Si I'on applique la méthode d’essai sur piste @8 héthodes d’essai sur dynamometre & loi
de freinage fixe, des forces d’actionnement éqaivals a celles spécifiées doivent étre utilisées.
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Lors de ce rodage supplémentaire, la températuséenmaée des freins, mesurée a
l'interface garniture/tambour ou plaquette/disque,doit pas dépasser 500 °C dans
le cas de freins a tambour et 700 °C dans le ca®ohs a disque.

Cet essai sur le terrain doit étre un essai d’armhe effectué avec le méme type et
le méme modeéle de frein que celui qui est considgués le procés-verbal visé a
'appendice 3 de l'annexe 11. Les résultats d’aunsidrois essais conformes au

paragraphe 4.4.3.4 de I'annexe 19 exécutés pen@sshti sur le terrain dans les

conditions d’essai en charge du type 0 serventtérméner si un conditionnement

supplémentaire est admis. On trouvera a I'appertiide la présente annexe la fiche
de renseignements pour essais de freinage surdate

Les renseignements concernant tout conditionnersepplémentaire doivent étre
consignés a la suite de la valeur du facteur d'dication du frein B dans le
paragraphe 2.3.1, al'appendice 3 de l'annexe hljndiquant par exemple les
parameétres suivants:

a) pression dactionnement des freins, couple @anement ou couple
de freinage;

b) vitesse au début et a la fin du freinage;
c) durée du freinage a vitesse constante;
d) température au début et a la fin du freinagdela durée du cycle de freinage.

Lorsque cette méthode fait appel a un mpmaetre a inertie ou a loi de freinage
fixe, le refroidissement par air est admis sangictien.

Essai de contrble

Au début de chaque freinage, la tempéra@surée a l'interface garniture/tambour
ou plaquette/disque doit étre au maximum de 100 °C.

Le couple-seuil d’actionnement doit étréedéiné a partir de la valeur mesurée
de la force appliquée au frein par référence aigpogitif d’actionnement étalonné.

Pour tous les freinages, la vitesse ieitist de 60 + 2 km/h.

Au moins six freinages consécutifs doivene effectués de 0,15 a 0,55 TR/masse
d’'essai & des paliers croissants de pression, gixidreinages en appliquant les
mémes pressions par paliers décroissants.

Pour chacun des freinages visés au pategrhp.3.4, le taux de freinage est calculé,
corrigé pour tenir compte de la résistance au roeid, et porté sur le graphique
mentionné au paragraphe 4.4.1.1 de la présentae@nne
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4.5 Méthode d’essai
45.1 Piste d’essai
4511 L'essai d’efficacité de freinage ne doieé&ffectué que sur un seul essieu.

45.1.2 Les essais doivent étre effectués en ldpoite, sur une piste horizontale dotée
d’'un bon coefficient d’adhérence et en I'absencevelaet susceptible de fausser les
résultats.

45.1.3 La remorque doit étre chargée (aussi emateque possible) a la masse maximale
techniguement admissible pour chaque frein; une senasupplémentaire peut
cependant étre ajoutée si cela est nécessairedassurer que l'essieu soumis
al'essai supporte une masse suffisante pour abtemi taux de freinage de
0,55 TR/(masse maximale techniquement admissilil&ga) sans blocage de roue.

45.1.4 Le rayon de roulement dynamique du pnegmatpeut étre contr6lé a faible vitesse
(< 10 km/h), en mesurant la distance parcourue agrction des tours de roue,
le nombre minimal de tours exigé pour détermineragen étant de 10.

45.1.5 La résistance au roulement de I'ensemblevédecules doit étre déterminée en
mesurant le temps pris par le véhicule pour padees5 a 45 km/h ainsi que la
distance parcourue, le véhicule étant soumis asdieslans la méme direction
gue celle dans laquelle I'essai de contrble sefecfé, le moteur étant débrayé et
I’éventuel ralentisseur désactiveé.

45.1.6 Seuls les freins de I'essieu soumis a diesent actionnés et la pression exercée
a l'entrée du dispositif d’actionnement doit atthim 90 + 3 % (aprés un délai
maximal de montée en pression de 0,7 s) de sarvalumptotique. L'essai doit
étre effectué avec le moteur débrayé et I'évemalehtisseur désactivé.

45.1.7 Au début de I'essali, les freins doivent éfglés au plus prés.

45.1.8 Pour déterminer le couple-seuil d’actioneetnon souléve la roue que l'on fait
tourner a la main et on freine progressivementyji@gsgentir une résistance a la roue.

45.1.9 La vitesse finale,vest déterminée selon le paragraphe 3.1.5 de Fajipe?2
de l'annexe 11.

4.5.1.10 VLefficacité de freinage de I'essieu sosiril’'essai est déterminée en calculant la
décélération obtenue par mesure directe de lasétesde I'écart entre 0,8 et W,
cette derniére n’étant pas inférieure a Q,1Qette valeur est considérée comme
équivalente a la décélération moyenne en régime RPNelle que définie a
I'annexe 4 ci-dessus.
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Essai sur dynamometre a inertie
Les essais sont effectués sur un seul frein

L'appareil d’essai doit pouvoir produirgnértie requise au paragraphe 4.5.2.5
de la présente annexe.

Pour la vitesse et le couple de freinagelyit, 'appareil d’essai doit étre étalonné
avec une justesse de 2 %.

Les instruments de mesure de I'apparedsdiedoivent pouvoir fournir au moins les
données suivantes:

un enregistrement continu de la pressiode la force d’actionnement;
un enregistrement continu du couple eiedge produit;

un enregistrement continu de la tempérahesurée a l'interface garniture/tambour
ou plaquette/disque;

la vitesse au cours de 'essai.

L'inertie () du dynamometre doit étre aussi proche que pessibiec une tolérance

de +5 %, y compris les frottements internes duadyometre, de la fraction de
linertie linéaire du véhicule agissant sur une eonécessaire pour obtenir une
efficacité de 0,55 TR/masse maximale techniqueraemissible, selon la formule
suivante:

It = Pa/R
ou
I+ - inertie rotative effective (kgfh
R - rayon de roulement du pneumatique égal a @}%85
D -d+2H,
d - valeur conventionnelle du diamétre de la jdnta),

H - hauteur nominale du boudin (mm) £x30,01 Ra,

S, - largeur du boudin (mm),

Ra - rapport d’aspect nominal,

Ps — masse maximale techniqguement admissible/fréande paragraphe 4.3.1.5.

® Diamétre extérieur du pneumatique, selon le Régent 54.
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4.5.2.6

4.5.2.7

4.5.2.8

45.2.9

4.5.3
453.1

4.5.3.2

4.5.3.3

Il peut étre prévu une circulation d’airrd&oidissement a la température ambiante,
a une vitesse ne devant pas dépasser 0,33 v, papkirement a I'axe de rotation
du frein.

Le frein doit étre réglé au plus prés swtiée I'essai.

Pour déterminer le couple-seuil d’actionestnon freine progressivement jusqu’a
observer un couple de freinage.

L'efficacité de freinage doit étre déteréenen appliquant la formule ci-aprés au
couple de freinage mesuré

. M
taux de freinage =It—

ou

M — couple de freinage moyen (Nm) sur la distance,
g - accélération de la pesanteur @n/s

Le couple de freinage moyen {(Mbeut étre calculé a partir de la décélérationestii
obtenue par mesure directe de la vitesse et dart'@ntre 0,8 vet 0,1 y. Cette
valeur est considérée comme équivalente a la détiélé moyenne en régime telle
gue définie a 'annexe 4 ci-dessus.

Essai au dynamomeétre a loi de freinage fixe.
L'essai est effectué sur un seul essiezt; am ou deux freins.

L'appareil d’'essai doit étre doté d'un éys¢ étalonné permettant de simuler la
masse requise pour le ou les freins soumis a l'essa

Pour la vitesse et le couple de freindgppéareil d’essai doit étre étalonné avec une
justesse de 2 %, compte tenu des caractéristiqué®itement interne. Le rayon de
roulement dynamique du pneumatique (R) doit étterdéné en mesurant la vitesse
de rotation du dynamometre et des roues non freidéd’essieu soumis a l'essai a
une vitesse équivalant a 60 km/h et calculée prfaule:

No
Nw

R=Rg

~

ou

Rr — rayon du rouleau de dynamometre,
np — vitesseale rotation du rouleau de dynamometre,
nw — vitesse de rotation des roues non freinéesedsiéu.
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Il peut étre utilisé une circulation d’de refroidissement a la température ambiante,
la vitesse du flux d’air ne devant pas dépass& 0 &ur le ou les freins.

Le ou les freins doivent étre réglés as phés au début de I'essai.

Pour déterminer le couple-seuil d’actioneetnon actionne progressivement le frein
jusqu’a observer un couple de freinage.

L’efficacité du freinage est déterminée repsurant la force de freinage a la
périphérie du pneumatique rapportée au taux dendgel, compte tenu de la
résistance au roulement. La résistance au rouledeelgssieu chargé est déterminée
en mesurant la force a la périphérie du pneumagqueee vitesse de 60 km/h.

Le couple de freinage moyen {Mloit étre fondé sur les valeurs mesurées entre le
moment ou la pression et/ou la force exercée atsairvaleur asymptotique a partir
de la montée en pression dans le récepteur etr@emtoou I'énergie absorbée atteint
la valeur de Vi, définie au paragraphe 4.5.3.8.

Pour déterminer le taux de freinage, ilt fatendre en compte une absorption
d’énergie Wy équivalant a I'énergie cinétigue de la masse spordante pour
le frein a I'essai en cas de freinage de 60 kmgfuia I'arrét.

~

ou
Weo = | :)‘Ww) Fy OV [t

Si la vitesse d’essai v ne peut étre taaue a 60 + 2 km/h pendant la mesure du
taux de freinage selon le paragraphe 4.5.3.8,ube di@ freinage doit étre déterminé
a partir de la mesure directe de la force de fogrig et/ou du couple de freinage
M;, de maniére que la mesure de ce ou de ces paesnmetrsoit pas faussée par les
effets dynamiques de la masse inertielle du dynagtiena loi de freinage fixe.

Proces-verbal de contrble

Les caractéristiques d’efficacité déclaréas Ip fabricant et vérifiées sur la base
des résultats d’'essai enregistrés selon le paragrég.3 ci-dessus doivent étre
consignées sur un formulaire conforme au modélerdigt a I'appendice 3 a
'annexe 11.

SYSTEMES ANTIBLOCAGE (ABS)
Généralités

La présente section définit la méthode pdenetde déterminer I'efficacité du
systeme antiblocage d’'une remorque.
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5.1.2

5.2

5.2.1

5.3
5.3.1

5.3.1.1

5.3.1.2

5.3.1.3

5.3.14

5.3.1.5

Les prescriptions découlant des essais affisdur des remorques de la catégosie O
valent aussi pour les remorques de la catégayie O

Fiche technique

Le fabricant de I'ABS doit fournir au servitechnique une fiche technique sur le
ou les systémes dont I'efficacité doit étre comedlElle doit au moins contenir les
renseignements définis a I'appendice 5 de la ptésamexe.

Définition des véhicules d’essai

Selon les renseignements communiqués sucha fechnique et, en particulier, les
types de remorque visés au paragraphe 2.1 de Hdpme5, le service technique
effectue les essais sur des remorques représestatiiant jusqu’a trois essieux et
équipées des configurations correspondantes densgsantiblocage. En outre, lors
du choix des remorques pour évaluation, il doitsaultre tenu compte des
parametres définis dans les paragraphes suivants.

Type de suspension: la méthode d’évaluateoliefficacité du systeme antiblocage
selon le type de suspension est choisie de la masigvante:

Semi-remorques: pour chaque groupe de suspensamefemple: a équilibrage
mécanique, etc.), une remorque représentativedtteittvaluée.

Remorques: I'évaluation doit étre effectuée sur ramorque représentative équipée
d’'un type quelconque de suspension.

Empattement: pour les semi-remorques, l&dtament ne doit pas étre un facteur
limitatif mais, pour les remorques, c’est 'empatant le plus court qui doit étre
retenu.

Type de frein: I'hnomologation est limitéexdreins a came en S ou a disque mais au
cas ou d’autres types deviendraient disponibles,edsais comparatifs pourront étre
requis.

Répartiteur de freinage: I'utilisation dadhérence doit étre déterminée alors que
le répartiteur est réglé pour I'état en charge’é&at a vide. Dans tous les cas, les
prescriptions du paragraphe 2.7 de I'annexe 13 régept Réglement doivent étre

respectées.

Actionnement du frein: les différences deveau d’actionnement doivent

étre enregistrées pour évaluation lors des essaiue de déterminer ['utilisation

de l'adhérence. Les résultats des essais effectuésine remorque peuvent étre
appliqués aux autres remorques du méme type.
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Pour chaque type de remorque a l'essai, desntents établissant la compatibilité
des freins selon 'annexe 10 du présent Reglentkagiammes 2 et 4) doivent étre
fournis pour démontrer la conformité.

Aux fins d’homologation, les semi-remorquédes remorques a essieux médians
sont considérées comme un méme type de véhicule.

Programme d’essai

Le service technique doit effectuer les assaivants sur le ou les véhicules définis
au paragraphe 5.3 de la présente annexe pour cleaqgfiguration d’ABS, compte
tenu des caracteéristiques visées au paragraphge2l’lappendice 5 de la présente
annexe. Cependant, les essais effectués dans nelitions les plus défavorables
peuvent rendre inutiles certains autres. Si teleesias, cela doit étre indiqué dans
le procés-verbal d’essai.

Utilisation de l'adhérence - Les essaisvelti étre effectués conformément a la
méthode définie au paragraphe 6.2 de 'annexe J#é&kent Reglement pour chaque
configuration d’ABS et type de remorque, visés danfiche technique du fabricant
(voir par. 2.1 de I'appendice 5 a la présente aghex

Consommation d’énergie

Charge par essieu — La ou les remorguiessai doivent étre chargées de maniere
telle que la charge par essieu soit égale a 245@D0 kg ou a 35 % 200 kg
de la charge statique admissible, si cette secasléar est moins élevée.

Il faut veiller a ce que le systéeme dotige fasse un cycle complet pendant toute la
durée des essais dynamiques définis au paragrapl3ed® I'annexe 13 du présent
Réglement.

Essai de consommation d’énergie — Poaqgu configuration d’ABS, I'essai doit
étre effectué selon la méthode définie au paragréph de I'annexe 13 du présent
Réglement.

Pour pouvoir vérifier que les remorquessentées a I’homologation sont conformes
aux prescriptions relatives a la consommation d@eedu systeme antiblocage
(voir par. 6.1 de I'annexe 13), les contrdles snigaloivent étre effectués:

5.4.1.2.4.1 Dans le cas de freins dépourvus d'stesye de rattrapage automatique d’usure, il

faut, avant de procéder a I'essai de consommatiénedgie (par. 5.4.1.2.3), qu'ils
soient réglés de telle sorte que le rappor} éRtre la course de la tige poussoir de
la chambre de frein {set la longueur du levier+{l soit de 0,2. Ce rapport doit étre
déterminé pour une pression dans la chambre dedee650 kPa.
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Exemple: +=130 mm,
St a une pression dans la chambre de frein de 656 Bamm
R =s/1r=26/130=0,2

Si les freins sont équipés d’'un systéme de ratyi@paitomatique d’'usure, ils doivent
étre réglés au jeu normal de fonctionnement pitesarile fabricant.

Les réglages mentionnés ci-dessus doivent étreteéfe freins froids (< 100 °C).

5.4.1.2.4.2 Le répartiteur de freinage étant régiéposition «en charge» et le niveau initial

5.4.1.3

5.4.1.4

54.14.1

54142

5.4.1.5

d’énergie étant conforme aux dispositions du paiye 6.1.2 de l'annexe 13
du présent Reéglement, le ou les réservoirs d'éeempivent étre isolés de
I'alimentation en air. Les freins doivent étre antiés avec une pression de
commande de 650 kPa a la téte d’accouplement,§irésrelachés. Il est procédé a
d’autres freinages jusqu’'a ce que la pression desmichambres soit la méme que
celle obtenue aprés avoir suivi la méthode d’edéfinie aux paragraphes 5.4.1.2.1
et 5.4.1.2.2 ci-dessus. Le nombre de freinagewvalguits (R, doit étre consigné.

Le nombre équivalent de freinages statiqueg @@oit étre consigné dans le
proces-verbal d’essai.

oun=12- g, arrondi au nombre entier le plus proche.

Essai sur revétements a coefficients deefrent différents — Lorsqu’un systeme de
freinage antiblocage doit étre défini comme appeanté a la catégorie A, toutes ses
configurations d’ABS doivent alors satisfaire awegzriptions du paragraphe 6.3.2
de I'annexe 13 du présent Réglement.

Efficacité a faible et grande vitesse

La remorque étant préparée comme pour éwauation de [utilisation de
I'adhérence, le contrdle de l'efficacité a faiblegegande vitesse doit étre effectué
selon le paragraphe 6.3.1 de I'annexe 13 du présegiement.

Lorsqu’il existe une tolérance entre denbre de dents du capteur de rotation de
la roue et la circonférence du pneu, des vérificeti fonctionnelles doivent étre
effectuées aux points extrémes de tolérance selgadagraphe 6.3 de I'annexe 13
au présent Réglement. Cela peut étre fait enatilidifférentes dimensions de pneus
ou en produisant des capteurs spéciaux pour sinaddéréquences extrémes.

Vérifications complémentaires

Les vérifications complémentaires suivantes doivéme effectuées, le véhicule
tracteur n’étant pas freiné et la remorque étandé.
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Lorsqu’un essieu/bogie passe d'un revémeid forte adhérence(ka un revétement
a faible adhérence (k ou ky 20,5 et k/ k. = 2, avec une pression de 650 kPa a
la téte d’accouplement, les roues directement 6@ds ne doivent pas se bloquer.
La vitesse d’essai et l'instant de I'applicatiorsdeeins de la remorque doivent étre
calculés de maniére telle que, le systéme antiplbexécutant des cycles complets
sur le revétement a fort coefficient d’adhérenegydssage d'un revétement a I'autre
s'effectue a environ 80 km/h et a 40 km/h.

Lorsque la remorque passe d'un revétemtaible adhérence (ka un revétement a
forte adhérence (B, ou k; = 0,5 et I / k. = 2, avec une pression de commande de
650 kPa a la téte d’accouplement, la pression hambres de frein doit monter dans
un temps raisonnable a la valeur élevée approptiéeremorque ne doit pas dévier
de sa trajectoire initiale. La vitesse d’essaiiestant de I'application des freins sont
calculés de maniére telle que, le systéme antiplbexécutant des cycles complets
sur le revétement a faible coefficient d’adhérerieepassage d’un revétement a
l'autre s’effectue a environ 50 km/h.

Les documents concernant le ou les cadudatdoivent étre communiqués sur
demande, comme prescrit au paragraphe 5.1.5 dweiRégt et au paragraphe 4.1
de I'annexe 13 du présent Reglement, y comprisia h2.

Procés-verbal d’homologation

Un procés-verbal d’homologation doit étrebitaonformément a I'appendice 6 de
la présente annexe.
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Diagramme 2

0,60

0,55

0,50

0,45+

0,40+

0,35

0,30

Taux de freinage (z) (TR/(Masse))

0,25+

0,20

0,15

0,10

0,05+

0,00 ‘ ‘
Force d’actionnement - (N)



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reéglement No 13
page 255

Annexe 19 - Appendice 1

} Rev.1/Add.12/Rev.6

Annexe 19 — Appendice 1

EXEMPLE DE FORMULAIRE DE PROCES-VERBAL DE CONTROLE
POUR LES CHAMBRES DE FREIN A DIAPHRAGME

Proces-verbalN........ooeueoeeeeeeiieeeeeeee,

1. Identification:

1.1 Fabricant (NOM €t adreSSE) .........u i
1.2 T O L= OO
1.3 LY7o L= 2R
1.4 NUMETO 08 PIBCE......ev ettt ettt e et et e e an e e eeeenens
2. Conditions de fonctionnement:

2.1 Pression de service Maximale ...........cccaemmiioieiiiiiiiii e ee e
3. Caractéristiques de fonctionnement déclaréekegabricant:

3.1 Course Maximale£g) & 6 500 KP ........oeoveoeeeeeeeeeee oo,
3.2 POUSSEE MOYENNE [ F(D)Z vttt ettt eee e ee et e e,
3.3 Course effective 5= F(D) ..o.vvvevererieieeeer ettt
3.3.1 Plage de pression pour laquelle la coursec®fe ci-dessus est valable:

(voir le paragraphe 2.3.4 de I'annexe 19) ..cocceriiiiiiiiii e

3.4 Pression requise pour produire une course digdade poussée de 15 mmygfp
sur la base de la fonction Thf(p) ou de la valeur déclar@d.............cccceveeveveenenn..

! A marquer sur la chambre de frein; toutefois, deuprocés-verbal d’essai, seul le numéro de
la pieéce principale est exigé et il n’est pas ngaies d’'indiquer les variantes de modéle.

2 Lidentification doit étre modifiée lorsque sonpportées des modifications qui ont une
influence sur les caractéristiques de fonctionner(par. 3.1, 3.2 et 3.3).

% Aux fins de I'application des caractéristiquesiniét dans le présent procés-verbal dans le cas
de l'annexe 10, on partira du principe que la r@haentre ps et la fonction TR - f(p) déclarée a
une pression de 100 kPa est linéaire.
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4.

Domaine d’application:

La chambre de frein peut étre utilisée sur les  reoeEs
(o Lo or= 1 =Te (o =T € A oui/non

La chambre de frein ne peut étre utilisée que ses Iremorques
(o LR oW o= (= To (o] ([ S PP oui/non

Nom du service technique/de I'autorité d’homaligr ayant effectué I'essai:

B SN o [ ST I Y- | PR

Cet essal a été effectué et ses résultats ®ebésignés conformément a I'annexe 19
du Reglement CEE °i3 tel que modifié pour la derniére fois par laiesé.
d’amendements.

Service technigqUeayant effectué I'essai

SIgnature ........oooevviiiiiiieeeieeee e Date ..ooovveeieeeee e
Autorité d’homologatioh

SIgnature ........cooevviiiiiiieeeieee Date ..oooeveieeee e
Procés-verbal d’essai:

Appendice 2, .....cooiiiiiiii L eermeerreeeeeeerre e e e

4 Biffer les mentions inutiles.

® Doit étre signé par des personnes différentes, enénsque le service technique et l'autorité
d’homologation sont une méme entité, ou bien qu'aneorisation distincte de I'autorité
d’homologation est délivrée avec le proces-verbal.
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Annexe 19 — Appendice 2

MODELE DE FORMULAIRE D’ENREGISTREMENT DES RESULTATB’ESSAI
POUR LES CHAMBRES DE FREIN A DIAPHRAGME

Proc@s-verbalN.......ooeeeeeeieeeeieeeee e,

1. Enregistrement des résultats d’espaur [a piece N...........ccoveveereeeveveerieeeeenenn,
Pressiof Poussée moyenne Course effective
p - (kPa) Tha - (N) S - (mm)

L A établir pour chacun des six échantillons souirigssai.

% La pression «p» correspond aux valeurs de pres$fectivement utilisées lors de I'essai selon
le paragraphe 2.2.2 de la présente annexe.
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EXEMPLE DE FORMULAIRE DE PROCES-VERBAL DE CONTROLE
POUR LES FREINS A RESSORT

Proces-verbalf.........cccccoooeieiiiiiieeee

1. Identification:

1.1 Fabricant (NOM €t @drESSE) ... ..uuuiiiicccmme e e e e e et e e e e eaaas
1.2 IVFGUE ettt ettt et ettt e ettt et e et ettt ettt e,
1.3 L Y7o 1= RO
1.4 NUMETO A8 PIBCE ...ttt ettt e et ee ettt e et ee e,
2. Conditions de fonctionnement:

2.1 Pression de Service Maximale ..........cooocciiiieeriiiiiie e
3. Caractéristigues de fonctionnement déclaréekegabricant:

3.1 COUISE MAXIMAIEESI? +.vvrvveerieeeeeeeeee ettt e eae e ettt en et en s
3.2 POUSSEE AU reSSOTt (JHE(SF w.vvruveverreereerieeeeeeeees e eeeee et eseeeee st e en e n e
3.3 Pression de desserrage (Course: 10PMM)........coovieeeveeereuieieesesesseeeseesseeeens
4. Date de I'essai:

5. Cet essai a été effectué et ses résultats @abésignés conformément a I'annexe 19

du Réglement CEE °i3 tel que modifié pour la derniére fois par laiesé.
d’amendements.

LA marquer sur la chambre de frein; toutefois, geyrocés-verbal d’essai, seul le numéro de la
piéce principale est exigé et il n’est pas nécesstindiquer les variantes de modéle.

2 L'identification doit &tre modifiée lorsque sonpportées des modifications qui ont une
influence sur les caractéristiques de fonctionnér(mar. 3.1, 3.2 et 3.3).
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Service techniqufeayant effectué I'essai:

Signature ......cccovvvviieii e, Date ..ovevieei e
6. Autorité d’homologatioh

Signature .......oooiiiiieeee Date ..coovviiiii e
7. Résultats d’essai:

AppendiCe 4, .....cooeveiiiiiieii e e

% Doit étre signé par des personnes différentes nmiérsque le service technique et l'autorité
d’homologation sont une méme entité, ou bien qu’aneorisation distincte de Il'autorité
d’homologation est délivrée avec le proces-verbal.
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Annexe 19 — Appendice 4

MODELE DE FORMULAIRE D’ENREGISTREMENT DES RESULTATB’ESSAI
POUR LES FREINS A RESSORT

Procés-verbalh.......coooveeeiiieee i

1. Enregistrement des résultats d’espaiir 1a piece N .......covevveveeoveeeeeeeeeeeeee e,

Coursé Poussée
s - (mm) Ths - (N)

Pression de desserrage (Course: 10 MM) .....ceirereiiinnineeeeeieeiiiiae e e e eeeeeens kPa

1 A établir pour chacun des six échantillons souirlisssai.

2 La course «s» correspond aux valeurs de coursetie#ment utilisées lors de I'essai selon
le paragraphe 3.2.2 de la présente annexe.
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Annexe 19 — Appendice 5

FICHE TECHNIQUE DU SYSTEME ANTIBLOCAGE POUR REMOR@J

Généralités:

Caractéristiques pour ’'homologation:

Liste des types de remorque et des configuratibABS présentés a I’homologation

Diagrammes schématiques des configurations ykierse installées sur les
remorques, selon le point 2.1 et compte tenu desmnEtres suivants:

Emplacement des CaptEUIS .........couviieitcommmmn e e et e e e e e e e e e e e e e e eeaneens
Emplacement des ModUIatEUIS .............. e e e ee e e e e e e e e e eaa e
ESSIEUX FeIEVADIES ... e
ESSIEUX QIFECIEUIS ....iiiiiiieciite ettt ettt e et e e ee e e eeae s
Conduites: type — diametre(s) et loNQUEUI(S) ...uuveeririieeeeiiii e

BN

Rapport entre la circonférence du pneu et $mluéion de la roue a encoches,
Y COMPIIS 1€S TOIEFANCES ......iiiiiiic it et e e e e eeaa s

Tolérance de la circonférence du pneu entrg desieux équipés de la méme roue
=T 0 (o Tod 1= PP PRRRRPR

Champ d’application en fonction du type de saspon:

Suspension pneumatique: Tout type de suspensi@unpatique a bras
longitudinal avec équilibrage
Autres suspensions: A définir au moyen de latmoerdu fabricant,

du modéle et du type (avec ou sans équilibrage).
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2.6 Recommandations relatives aux éventuellesrdiffies de couple d’actionnement
selon la configuration d’ABS et le bogie de la réquee ................ccoovvviiiiiiiinneeiiinnnns
2.7 Renseignements complémentaires (le cas échéalatlifs au systeme antiblocage
3. Description des éléments:
3.1 Capteur(s):
o) o o) o PR
Identification (par exemple NUMEro(S) de PIECE). .ccmu o eeieeiee e
3.2 Calculateur(s):
Description géneérale €t fTONCHON ...........ueueuiuiiiiiiiiiiiiiiiii e
Identification (par exemple NUMEro(S) de PIECE)..ccm. o eeiieieeeee e,
Sécurité du ou des CalCUIALEUIS ...........ocemmmmmieeeieieiiiii e
Caractéristiques supplémentaires (par exemple comenadu ralentisseur,
configuration automatique, parameétres variablegrstics) ...,
3.3 Modulateur(s):
Description générale et fONCHON ...........viiiiiiiiiii e
Identification (par exemple NUMEro(S) d€ PIECE). .cuenniiiriiiieeiiiiiie e,
Restrictions (par exemple du VOIUME) ........meneeiiieiiiieeiieeeeie e ee e vaeeeeens
3.4 Equipement électrique:
Diagramme(S) U CIFCUIL .........cveuiieit e e e et e e e s e e e e e e et e e ean e e e eaneeenens
MeéEthodes d'aliMENTALION .............uuueeeetm et ee e e e et e e et e et e e ereeenaeaanes
Séquence(s) du témoin d'avertiSSEMENt ... oo iiiiiiiiiiiiie e
3.5 Circuits pneumatiques:

Schémas du systeme de freinage pour les configneati’ ABS selon les types de
remorque définis au POINt 2.1 ...

Limitations concernant les conduites, leur diametréeur longueur, ayant un effet
sur le fonctionnement du systéme (par exemple datraodulateur et la chambre
(0L 1111 o) TP RPN
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3.6 Compatibilité électromagnétique ...
3.6.1 Documents démontrant qu'il est satisfait adispositions du paragraphe 4.4

de I'annexe 13 du présent REGIEMENL .......commmceiiiiiiiiie e
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Annexe 19 — Appendice 6

PROCES-VERBAL D’ESSAI DU SYSTEME ANTIBLOCAGE POURERMORQUE

Procés-verbalf..........cccceevvvieiiiiiiiee e,
1. Identification:
11 Fabricant du systéeme antiblocage (NOM et aEYESS........uuvveveriiviuiiiiiiiiiiiiiiiiinenes
1.2 Nom du Systeme €t MOUEIE ..........uiiieee e
2. Systeme(s) et installation(s) homologué(s):
2.1 Configuration(s) d’ABS homologuée(s) (par exta®5/1M, 2S/2M, etc.) ...............
2.2 Champ d’application (type de remorque et NONPEBSIEUX) .......cvvvvnirreeeeieeenininnnnnn.
2.3 Méthode d’alimentation: ISO 7638, ISO 1185, €1C........coveuiieniieiiieieeeeeeeeeeen
2.4 Identification du ou des capteurs, calculatetiraodulateurs homologués ................
2.5 Consommation d’énergie — nombre équivalenteiadges statiques ........................
2.6 Caractéristiques supplémentaires, par exempbenmande du ralentisseur,
configuration de I'essieu relevable, efC. ...
3. Données et résultats d’essais:
3.1 Données relatives aux vehicules d'eSSai..cccccc.oooooeiiiiiiiii
3.2 Renseignements sur le revétement d'@SSal...ccccc..oevvvuviiinieeiiiiiiiiieee e
3.3 RESUIALS 0'ESSAU ... s et e e e e e e e e eeeas
331 Utilisation de 'A0NEIrENCE ............ummmmn e e e e e
3.3.2 CONSOMMALION 'ENEIGIE .....vvvveeeeet st e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennmnmnnnn e nnns
3.3.3 Essai sur revétements a coefficients desfragnt differents .............cccveviviiiiv .
3.34 Efficacité @ Petite VItESSE .......ui i i e
3.35 Efficacité & grande VILESSE ..........ueuumeeareeeaae e e
3.3.6 Contréles SUPPIEMENTAITES ..........iiceeeeeii e e a e
3.3.6.1 Passage d’'un revétement a forte adhéremeeevétement a faible adhérence ..........
3.3.6.2 Passage d’'un revétement a faible adhéeennaevétement a forte adhérence...........

3.3.7 Simulation en mode dégradeé ...
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3.3.8 Contréles fonctionnels des branchementsrigjaes facultatifs ...................cooeee.
3.3.9 Compatibilité électromagnétiqUe .......cccceeeiviiiiieiiiiie e e
4. Limites d’installation:
4.1 Rapport entre la circonférence du pneu etdaluéon de la roue a encoches .............
4.2 Tolérance de circonférence du pneu entre desirex équipés du méme capteur ......
4.3 TYPE € SUSPENSION ..oviiiiiiiiii i ee et e et e e e e e e e e e e et e ene e et e e e aaneeeenns
4.4 Différence(s) de couple d’actionnement a liirgiér du méme bogie ............cccceccoc.
4.5 Empattement de la remorque (& timon artiCulé)...............cvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiinees
4.6 TYPE A€ TIBIN . ettt e ettt e e e ne e e e e eeeennaaa
4.7 Calibres et longueurs des CONAUILES ... cccceemiiiiiiiiiiiiii e e eee e
4.8 Caractéristiques du répartiteur de freiNage . o ....ooeveveiiiiiiiiiiiiiiiiieieees
4.9 Conditions d’allumage du témoin d’avertiSSEmMent..........cooooeeeeeeiiiiieiieee e,
4.10 Configurations du systeme et applications @onés aux prescriptions applicables

= T o= (=10 (o] 1= PSPPSR
4.11 Autres recommandations/restrictions (par exeramplacement du ou des capteurs,
modulateurs, essieux relevables, essieux direGteULS...........cevevvveviieeriiiiineeeeiieenn.

5. DAte 0 ESSAI ...ieiieiiiiiiie ettt

Cet essai a été effectué et ses résultats onbésignés conformément a 'annexe 19
du Reéglement h13 tel que modifié pour la derniére fois par lariesé.
d’amendements

Service technigueayant effectué I'essai:

Signature .......oooviiiiieeee e Date ..coveieieee e
6. Autorité d’homologatioh
Signature ......cccovvveiieii e, Date ..oovvvieiie e

Piéces jointes: fiche technique du fabricant

! Doit étre signé par des personnes différentes niérsque le service technique et l'autorité
d’homologation sont une méme entité, ou bien qu’aneorisation distincte de Il'autorité
d’homologation est délivrée avec le proces-verbal.
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Annexe 19 — Appendice 7

SYMBOLES ET DEFINITIONS

SYMBOLE DEFINITION

Br Facteur d’amplification du frein (rapport entrecleuple d’actionnement et le
couple de freinage)

Co Couple-seuil d’actionnement (couple minimal nécigegzour obtenir un couplée
de freinage mesurable)

D Diameétre extérieur du pneu (diamétre hors touhgineu neuf gonflé)

d Nombre conventionnel désignant le diametre nohtieda jante et
correspondant a son diameétre exprimé soit en inebieen mm

Fs Force de freinage

H Hauteur nominale du boudin (distance égale addiénde la différence entre l¢g

diamétre extérieur du pneu et le diamétre nomiadadante)

| Inertie rotative

I+ Longueur du levier de frein de la remorque d’edsaiéférence

M, Couple de freinage moyen

Ne Nombre équivalent de freinages statiques aux #&nkhdmologation de type

Ner Nombre équivalent de freinages statiques pendesadi

Np Vitesse de rotation du rouleau de dynamometre

o Vitesse de rotation des roues non freinées dedless

Py Masse maximale techniqguement admissible pouela fr

p Pression des freins

Pis Pression requise dans la chambre de frein pounupedne course de la tige de
poussée de 15 mm par rapport au point zéro

R Rayon de roulement dynamique du pneu (calculdtiésant 0,485D)

Ra Rapport nominal hauteur/largeur du pneu (109l&nombre obtenu en divisant

la hauteur nominale du boudin en mm par le nomkpeimant sa largeur
nominale en mm)

R1 Rapport s/ 1+

Rr Rayon du rouleau du dynamomeétre
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S'D\

SYMBOLE DEFINITION

S Largeur du boudin (distance linéaire entre lescaextérieurs d’'un pneu gonfl
a I'exclusion des parties saillantes (marquagegodions ou bandes
et nervures de protection)

s Course du récepteur (course utile plus coursee) v

Smax Course totale du récepteur

S Course effective (course a laquelle la pousséerghnge est égale a 90 %
de la poussée moyennea)h

St Course de la tige de poussée du récepteur de rgemd’essai de référence,
en mm

Tha Poussée moyenne (la poussée moyenne est déteeniiéégrant les valeurs
comprises entre 1/3 et 2/3 de la course totalg s

Ths Poussée du ressort du frein a ressort

TR Somme des forces de freinage a la périphérieudes les roues de la remorgue
ou de la semi-remorque

Vv Vitesse d’essai sur le dynamometre

Vi Vitesse initiale (début du freinage)

Vo Vitesse a la fin du freinage

Weo Energie absorbée, équivalente a I'énergie cinétifguia masse correspondante
pour le frein a I'essai lors d’'un freinage de 60/knpusqu’a I'arrét

z Taux de freinage du véhicule

Poussée

0,90 Tha

Tha

A

1/3 Smax 2/3 Smax Sp Smax Course
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FICHE DE RENSEIGNEMENTS POUR ESSAIS SUR LE TERRAIN
PRESCRITE AU PARAGRAPHE 4.4.2.9 DE LA PRESENTE ANKE

1. Caractéristiques

1.1 Freins:
(=1 0] (107 1 |

Données permettant d’'identifier la piece soumibessai ............ccceeeeeveiiiieiiiiiineennnn,
Couple maximal techniguement admissible d’actionsr@ndu frein (Gax) «oevvvveeeen.
Rattrapage automatique de l'usure: intégré/nomdteé................c.ccoeveeeeeveeevennnn,

1.2 Tambour de frein ou disque de frein:
Diameétre intérieur du tambour ou diametre extertudisque .............ccooeeeeeereeeeenn.
RAYON EFFECHT ...ttt ettt ettt et ee e ee e
ED@ISSEUI ...ttt ettt et et et e e et e et e et e e sateeeeteeeeteseenaeeesteeeeaeeareeas
IMIAISSE ...ttt e
IMIBEETTAIU ..ttt
Données permettant d’'identifier la piece soumibessai ............ccceeeeevvviiieiiiiiineeennn,

1.3 Garniture ou plaquette de frein:
=1 0] 4= o | SRR SPPPTTRPPPIN
I/ 0 L= PSR
o [T o] (1 {[or= V[0 o PP PPPPT
= 0 = | PPN
EDAISSEUI ...ttt ettt e et e et e e e e et e eae e e e teeteeeaeenteeaeeneeeaeanean,
SUMACE ACHIVE ..oeiiii e e a e e e e e e
Mode de fIXAtION ......oouniii e
Données permettant d’'identifier la pieéce soumibessai ............ccceeeeeveviiieeiiiiineennnn,

1.4 Récepteur:
[r=1 0] (071 o | AT
= (0 U PP
B[ g (=T 1[0 1T

157/ 5L PP
Données permettant d’'identifier la piece soumibessai ............cccoeeeeveviiieiiiiiineeennns

1 Biffer la mention inutile.

% Freins & disque seulement.
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1.5 Dispositif de rattrapage automatique de I'uSure
= 1o To7= U | PSP
= T 0 U 1P
B )Y/ LT PTPPRPIN
V=T =7 To] o PP
Données permettant d’identifier la piece soumiBesBai ...........ccceeeeeeeeiveiiiiiieneeenn.
1.6 Données concernant le véhicule d’essai:
Véhicule tracteur:
NUMEro d'identifiCation .............ooouuiiceeeee e
Charge Par @SSIBU .......uuuuiiieeiiiiiiiii e e et e ettt e e e e e e e e e eeenees
Remorque:
NUMEro d'identifiCation .............ooouui i iceeeee e

Catégorie: @O4/O,*

remorque/semi-remorque/remorque a essieux médians
NOMDBIE A’ E@SSIEUX ...ciiiiiiiiiiii ettt eeeee e et e e e e e e eeneans
Pneumatiques/jantes:

doubles/simples/1
Rayon de roulement dynamique R en charge ..o,
Charge Par ©SSIBU .......uuuuiieeiiiiiiiii e e e ettt e et e e e e e e eea e e e eeaeees

Données et résultats des essais

2.1 Essai sur le terrain:
Descriptif général: distance parcourue, durée gti@wement

2.2 Essai de freinage:
221 Renseignements concernant la piste d’@SSali............ccoevvvviiiiiiineeeiiieiiiiinn.
2.2.2 AV oTe (o] o =T 7= L (o] | (= PP SPUPPUPPR
2.3 Résultats des essais:
Facteur d’amplification du frein
ESSAI L oot
Date de I'eSSai 1 .....ciiiiiiieiei e
ESS@AI 2 oot e
Date de 'eSSaI 2 ....uoiieeiiieee e
TS T
Date de 'eSSai 3 ...
Diagrammes

3 Dispositifs non intégrés seulement.
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Annexe 20
VARIANTE POUR L'HOMOLOGATION DE TYPE DES REMORQUES
1. DISPOSITIONS GENERALES

1.1 La présente annexe définit une variante pcwnfologation de type des remorques,
fondée sur I'utilisation des renseignements cordatans les procés-verbaux d’essai
établis conformément aux annexes 11 et 19.

1.2 A I'achévement des procédures de controle wécaux paragraphes 3, 4, 5, 6, 7 et 8
de la présente annexe, le service technique/I'aéitdthomologation doit délivrer un
certificat d’homologation de type conforme au medéd I'annexe 2, appendice 1.

1.3 Aux fins des calculs définis dans la présentege, la hauteur du centre de gravité
est définie conformément a la méthode présentés kigppendice 1 de la présente
annexe.

2. DEMANDE D’HOMOLOGATION DE TYPE

2.1 La demande d’'une homologation CEE d'un typeateorque en ce qui concerne

I'équipement de freinage doit étre présentée péalecant de la remorque qui est
tenu de fournir au service technique au moins iksgs suivantes:

2.1.1 Une copie du certificat d’homologation degyge la CEE ou de 'UE et la fiche
technique d’'une remorque, ci-aprés désignée «ramodg référence», sur laquelle
fonder la comparaison de [l'efficacité du systeme fdeinage de service.
Cette remorque aura été soumise aux essais psedaris I'annexe 4 du présent
Réglement pour ce type de remorque, ou dans latieecorrespondante de I'UE.
Une remorque homologuée selon la variante présataae la présente annexe ne
saurait servir de remorque de référence.

2.1.2 Copie des procés-verbaux d’essai selon lenté et 'annexe 19.
2.1.3 Un dossier technique contenant les résultatsontréle pertinents, y compris les
calculs pour les éléments suivants:
Prescriptions relatives a l'efficacité Référenamexe 20
Efficacité du freinage de service a froid 3.0
Efficacité du frein de stationnement 4.0
Efficacité du freinage d’'urgence 5.0
Défaillance du systéme de répartition 6.0
Systeme antiblocage 7.0
Contrdles fonctionnels et contréles de I'équipement 8.0




214

2.2

3.1

3.2
3.2.1

3.21.1

3.2.1.2

3.2.1.3

3.2.1.4

3.2.1.5
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Une remorque, représentative du type a haymelo ci-aprés désignée «remorque
considérée».

Le fabricant de la «remorque de référence» dadsi étre le fabricant de la
«remorque considéréex.

VARIANTE POUR LA DEMONSTRATION DE L'EFFICACITE  SYSTEME
DE FREINAGE DE SERVICE A FROID (ESSAI DU TYPE 0)

Pour démontrer que le systeme de freinage csesatisfait aux dispositions de
I'essai du type O pour I'efficacité a froid, on tleérifier par calcul que la «remorque
considérée» dispose d’'une force de freinage (TRisante pour obtenir I'efficacité
prescrite du systeme de freinage de service etnguadhérence suffisante est
disponible sur route séche (étant admis un coefficd’adhérence de 0,8) pour
pouvoir utiliser cette force de freinage.

Contréle

Les prescriptions des paragraphes 1.2.712 8e I'annexe 4 (efficacité prescrite a
froid et obtention de cette efficacité sans blocdgaoues, sans que le véhicule ne
quitte sa trajectoire et sans vibration anormada} sonsidérées comme remplies par
la remorque considérée si elle répond aux critéd@scontrdle énoncés dans le
paragraphe ci-aprés, aussi bien en charge qu’a vide

L’empattement de la remorque considéréioitgpas étre inférieur a 0,8 fois celui de
la remorque de référence.

Toute différence de couple d’actionnemeniteedeux essieux d’'un méme bogie de
la «remorque considérée» doit étre la méme quiasuemorque de référence».

Le nombre et I'agencement des essieuxv@bles, directeurs, etc.) de la «remorque
considérée» ne doivent pas différer de ceux dernfeorque de référence.

La répartition de la charge statique pareesde la remorque considérée ne doit pas
différer de plus de 10 % de celle de la remorquettiizence.

Pour les semi-remorques, il doit étre établi graphique conformément a
'appendice 2, a I'aide duquel on contrble que:

TRmax> TRy (C’est-a-dire que la ligne (1) ne doit pas étreiés au-dessous
de la ligne (3)), et

TRL > TRy (c’est-a-dire que la ligne (2) ne doit pas étreié® au-dessous
de la ligne (3)).
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3.2.1.6 Pour les remorques a essieux meédians, iil &ce établi un graphique selon
I'appendice 3, a I'aide duquel on contrdle que:

TRmax> TRy (C’est-a-dire que la ligne (1) ne doit pas étreiés au-dessous
de la ligne (3)), et

TRL > TRy (c’est-a-dire que la ligne (2) ne doit pas étreiés® au-dessous
de la ligne (3)).

3.2.1.7 Pour les remorques, il doit étre établignaphique selon I'appendice 4, a l'aide
duquel on contrble que:

TRmax> TRy (C’est-a-dire que la ligne (1) ne doit pas étreiés au-dessous
de la ligne (2)), et

TR = TRy (c’est-a-dire que la ligne (4) ne doit pas étrmié® au-dessous
de la ligne (3)), et

TR = TRy (c’est-a-dire que la ligne (6) ne doit pas étrmiés® au-dessous
de la ligne (5)).

4. VARIANTE POUR LA DEMONSTRATION DE L'EFFICACITE N FREIN
DE STATIONNEMENT
4.1 Geénéralités
4.1.1 Cette méthode, qui constitue une variantessdi physique des remorques sur une

pente, permet de vérifier que les remorques égsipgém frein de stationnement a
ressort satisfont aux prescriptions applicablésffidacité du systeme de freinage de
stationnement. Cette méthode n’est pas appliquéeesmorques équipées d’un frein
de stationnement autre qu’a ressort, lesquelles sonmises a l'essai physique
prescrit a 'annexe 4.

4.1.2 L'efficacité prescrite du systeme de freinagestationnement doit étre démontrée
par calcul, en utilisant les formules des parageaph?2 et 4.3.

4.2 Efficacité du systéme de freinage de statioramm
421 La force de freinage de stationnement exeackepériphérie des pneumatiques du

ou des essieux freinés par le frein de stationnemeaessort doit étre calculée en
utilisant la formule suivante:

Tpi =(Ths [1-C, ) In[Bg /Ry
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4.2.2 La réaction normale du sol sur les essieuxel’remorque arrétée sur une pente
montante ou descendante de 18 % doit étre caleetéeltilisant les formules
suivantes:

4221 Dans le cas des remorques:

42211 En montée

N, :(PRF _tanP[h[PJ 0sP
L
N
Ny =——
IF
Ne :(PRR +tanP[hEP] 0sP
L
N
Neyi = -
IR
4.2.2.1.2 En descente
- =(PRF +tanP[hEchosp
=
Nepi _h
I
tanP[h[P
Nro :[PRR _on JcosP
L
N —_ I\IIRD

4.22.2 Dans le cas des remorques a essieux medians

4.2.2.2.1 En montée
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Ny = —°
IR
4.2.2.2.2 En descente
tanP [h[P
Nro :[P _an JcosP
L
Ngpi = h
IR
4.2.2.3 Dans le cas des semi-remorques:
4.2.2.3.1 En montée
P,[(E; tanP[h[P
Ngy =| P-— L cosP
EL EL
N - NRU

4.2.2.3.2 En descente

P,[(Ex tanP[h[P
Ngp =| P-—2 r_4 cosP
EL EL
N
Ngoi =2
IR
4.3 Contréle
4.3.1 L'efficacité du systeme de freinage de ste@nent de la remorque doit étre

vérifiée en utilisant les formules suivantes:

+ B..
(ZAD' PZ &l +o,01j 100> 18%




5.1

5.1.1

5.2
5.2.1

5.2.2

6.1

6.1.1
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et:
+ B .
(@ + 0,01J [100= 18%

VARIANTE POUR LA DEMONSTRATION DE L'EFFICACITE [E FREINAGE
D'URGENCE/AUTOMATIQUE

Généralités

Pour démontrer le respect des prescriptigmdicables a I'efficacité du freinage

automatique, on doit soit comparer la pressionisegdans la chambre de frein pour
obtenir I'efficacité prescrite et la pression asyotigue dans la chambre apres avoir
déconnecté la conduite d’alimentation, conformémaunt paragraphe 5.2.1, soit
vérifier que la force de freinage fournie par le les essieux équipés de freins a
ressort est suffisante pour parvenir a lefficacpéescrite, conformément au

paragraphe 5.2.2.

Controle

Les prescriptions du paragraphe 3.3 de Pemdesont considérées comme remplies
par la remorgque considérée si la pression asympitilans la chambre de frein)(p
aprés déconnexion de la conduite d’alimentatiorsepérieure a la pression dans la
chambre de frein @p nécessaire pour obtenir 13,5 % de la force cpardant a la
masse maximale supportée par les roues a l'argétpriession dans la conduite
d’alimentation doit étre stabilisée a 700 kPa adgaonnexion.

Les prescriptions du paragraphe 3.3 de emdesont considérées comme remplies
par la remorque considérée équipée de freins artess

2T, 20135[PRLY

ou Ty, est calculé selon le paragraphe 4.2.1.

VARIANTE POUR LA DEMONSTRATION DE L'EFFICACITE N FREINAGE
EN CAS DE DEFAILLANCE DU SYSTEME DE REPARTITION

Généralités

Pour démontrer le respect des prescriptinmaatiere d’efficacité de freinage en cas
de défaillance du systeme de répartition du fregnagp compare la pression dans la
chambre de frein nécessaire pour obtenir I'effigaprescrite et la pression qui y est
disponible en cas de défaillance du systeme detitima
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6.2 Controle

6.2.1 Les prescriptions du paragraphe 6 de I'appende I'annexe 10 sont considérées
comme remplies par la remorque essayée si la predéfinie au paragraphe 6.2.1.1
est supérieure ou égale a la pression définie sagmphe 6.2.1.2, aussi bien en
charge qu’a vide.

6.2.1.1 Pression dans la chambre de freig @e la remorque considérée, lorsque
pm = 650 kPa, pression dans la conduite d’alimematio 700 kPa et présence
d’'une défaillance du systeme de répartition danérge.

6.2.1.2 Pression dans la chambre de frejhgpur produire un taux de freinage de 30 % de
I'efficacité du systéme de freinage de service@itspour la remorque considérée.

7. VARIANTE POUR LA DEMONSTRATION DE L'EFFICACITE  SYSTEME
ANTIBLOCAGE

7.1 Généralités

7.1.1 L'essai selon lannexe 13 du présent Réglémgeut étre omis lors de

I’'hnomologation de type de la remorque si le systéanéblocage (ABS) satisfait
aux prescriptions de I'annexe 19 du présent Regieme

7.2 Controle
7.2.1 Controle des éléments et de l'installation

Les caractéristiques de 'ABS monté sur la remordegant faire I'objet d'une
homologation de type doivent étre contrblées sel@mtun des criteres suivants:

Paragraphes CRITERES
7.21.1 a) Capteur(s) Aucun changement n’est admiis
b) Calculateur(s) Aucun changement n’est admis
c) Modulateur(s) Aucun changement n’est admis

7.21.2 Calibres et longueurs des conduites

a) Alimentation du ou des modulateurs
depuis le réservoir
Diametre intérieur minimal Peut étre augmenté
Longueur totale maximale Peut étre réduite

b)  Alimentation des chambres de frein
Diametre intérieur Aucun changement n’est admis
Longueur totale maximale Peut étre réduite




E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reglement No 13
page 277

Annexe 20

} Rev.1/Add.12/Rev.6

Paragraphes CRITERES

7.2.1.3

Conditions d’allumage du signal d’avertiseat | Aucun changement n’est admis

7.2.1.4

Différences de couple d’actionnement a Seules les différences autorisées
l'intérieur du méme bogie (le cas échéant) sont admises

7.2.1.5

Pour les autres restrictions voir le paaplge 4 | L'installation doit rester dans le
du proces-verbal d’essai décrit a 'appendice Gcadre des restrictions définies —
de I'annexe 19 du présent Reglement Aucun écart n’est admis

7.3

7.3.1

7.3.1.1

7.3.1.2

7.3.1.3

7.3.1.4

Contréle de la capacité du réservoir

Etant donné la grande diversité des systédeedreinage et des équipements
auxiliaires utilisés sur les remorques, il n’ess passible de donner un tableau des
capacités de réservoir recommandées. Pour véqdfier la capacité de stockage
installée est suffisante, on peut effectuer lesaiesselon le paragraphe 6.1 de
'annexe 13 du présent Réglement ou appliquer lhoué ci-apres:

Dans le cas des freins dépourvus de ratiemputomatique d'usure, les freins de la
remorque considérée doivent étre réglés de tell@areque le rapport @Rentre la
course de la tige-poussoir de la chambre de feg)ref la longueur du leviel{ soit
de 0,2.

Exemple:

[+ = 130 mm

Re— sif/lt =s/130 =0,2

Sr — course de la tige-poussoir a une pression dedmbre de 650 kPa
=130x0,2=26 mm

Les freins équipés d’un rattrapage autapatd’usure doivent étre réglés au jeu de
fonctionnement normal.

Le réglage des freins, tel que défini cgies, doit étre effectué freins froids
(£ 100 °C).

Les freins étant réglés selon la méthodimidéi-dessus comme il convient, le ou
les répartiteurs de freinage étant réglés a I'éat charge» et le niveau initial
d’énergie étant réglé selon le paragraphe 6.112deexe 13 du présent Réglement,
le ou les réservoirs d’énergie doivent étre isdé¢eur alimentation. Le freinage doit
étre effectué avec une pression de commande d&RB%@ la téte d’accouplement,
puis les freins doivent étre desserrés compléteriBattres freinages sont effectués
jusqu’au nombre n déterminé d'apres l'essai effectué conformément au
paragraphe 5.4.1.2.4.2 de lannexe 19 du présergleRént et défini au
paragraphe 2.5 du proces-verbal d’homologationydteme antiblocage. Pendant ce



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505

} Rev.1/Add.12/Rev.6

Reéglement No 13

page 278

Annexe 20

8.1.1
8.1.1.1

8.1.2
8.1.2.1

8.1.3
8.1.3.1

8.1.4
8.14.1

8.1.5
8.1.5.1

8.1.6
8.1.6.1

8.1.7
8.1.7.1

freinage, la pression dans le circuit doit étrefisaifite pour fournir & la périphérie
des roues une force totale de freinage égale oérisupe a 22,5 % de la force
correspondant a la masse maximale sur ces rouasrét,let ce sans provoquer le
fonctionnement automatique d’'un systéme de freinegkpendant du systeme
antiblocage.

CONTROLES FONCTIONNELS ET CONTROLES DE L'INSTAATION

Le service technique/autorité d’homologation it deffectuer les contrbles
fonctionnels et les contr6les d'installation visés paragraphes suivants:

Fonctionnement du systéme antiblocage

Le contrdle doit se limiter a une vérifioat dynamique du systeme antiblocage.
Pour assurer I'exécution de cycles complets, iltp&ue nécessaire de régler le
répartiteur de freinage ou d'utiliser un revétemarfaible coefficient d’adhérence.

Si le systéme antiblocage n’est pas homologué d&onexe 19, la remorque doit

étre soumise a I'essai selon I'annexe 13 et satiséaix prescriptions pertinentes de
celle-ci.

Mesure du temps de réponse

Le service technique doit vérifier que éanorque considérée est conforme aux
prescriptions de I'annexe 6.

Consommation statique d'énergie

Le service technique doit vérifier que éamorque considérée est conforme aux
prescriptions des annexes 7 et 8, selon qu’il aatvi

Fonctionnement du frein de service

Le service technique doit vérifier gqu'ilynd pas de vibrations anormales lors du
freinage.

Fonctionnement du frein de stationnement

Le service technique doit actionner etciedd le frein de stationnement pour
contréler un fonctionnement correct.

Fonctionnement du freinage d’urgence/autaquati

Le service technique doit vérifier que kmorque considérée satisfait aux
prescriptions du paragraphe 5.2.1.18.4.2 du présegiement.

Controle de l'identification du véhicule etsdéléments

Le service technique doit vérifier que &morque considérée correspond aux
caractéristiques indiquées dans le certificat d'blogation de type.
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8.1.8 Contréles supplémentaires

8.1.8.1 Le service technique peut demander, sissaae, que des contrdles supplémentaires
soient effectués.
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Annexe 20 — Appendice 1

METHODE DE CALCUL DE LA HAUTEUR DU CENTRE DE GRAVIE

Pour le véhicule complet (en charge et a videhdateur du centre de gravité peut étre
calculée comme suit:

hl - hauteur du centre de gravité de I'essieu gedsieux (y compris les pneumatiques,
les ressorts, etc.)
= RL,1,

h2 - hauteur du centre de gravité du chassis (ergeh= (h6 + 8)D,5,

h3 - hauteur du centre de gravité de la chargee wtl de la caisse (en charge)
= (h7[D0,3) + h6,

h4 - hauteur du centre de gravité du chassis @ w2 + s,

h5 - hauteur du centre de gravité de la caiss@@ = (h7 - 0,5) + h6 + s,

ou

h6 - hauteur du chassis, point le plus haut,

h7 - cotes de la caisse, intérieur,

h8 - hauteur du chassis, point le plus bas,

P - masse totale de la remorque,

PR - masse totale sur toutes les roues d’'une samofgue ou d’'une remorque a essieux
médians,

- rayon du pneumatique,

S — débattement du ressort entre les états eneckagyvide,

W1 - masse de l'essieu ou des essieux (y compsispteumatiques, les ressorts, etc.)
=P[D,1,

W2 - masse du chassis 3,4R W1)[D,8,

W3 - masse de la charge utile et de la caisse,

W4 - masse de la caisse 5{P W1)[D,2.
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EN CHARGE: A VIDE:
_ h1lWi1+h2[W2+h3IW3 _ h1[W1+h4[W2+ h5[W4
hRlad - hRunI -
I:)Iad I:)unl
/\ 7/\
el o h wd

)/

()

I

LI
S <

e -
3 333 be
h 3
31

Notes

Pour les remorques du type a plateau, on pramgrdnauteur maximale de 4 m.

Pour les remorques pour lesquelles la hauteaatexdu centre de gravité de la charge utile

est inconnue, cette hauteur sera fixée a 0,3dsislimensions intérieures de la caisse.

Pour les remorques a suspension pneumatiqualdar de s sera fixée a zéro.

Pour les semi-remorques et les remorques auassiédians, remplacer P par PR chaque

fois que nécessaire.
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GRAPHIQUE DE CONTROLE AUX FINS DU PARAGRAPHE 3.251.
- SEMI-REMORQUES

1

2)

S

TR

650 kPa
Pm

1) TRnax lorsque p = 650 kPa et pression dans la conduite d’alimamtat 700 kPa

2) Frayn [0,8 = TR
3) = 0,450Fq= TRy

ou

_ (TRpr [hk)+(p[g[zc(hR _hk) )

FRdyn = FR E
R

la valeur de gétant calculée au moyen de la formule suivante:

Fr

z, = 045- 001 | ——F
{(P +700009)

J+ 001

Notes
1) Lavaleur 7 000 ci-dessus représente la massevéhicule tracteur sans remorque.

2) Aux fins de ces calculs, les essieux trés ragp®e (entraxe de moins de 2 m) peuvent étre
considérés comme un seul essieu.
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Annexe 20 — Appendice 3

GRAPHIQUE DE CONTROLE AUX FINS DU PARAGRAPHE 3.261.
- REMORQUES A ESSIEUX MEDIANS

1)

2)

i

TR

650 kPa

Pm

1) = TRnax lorsque p = 650 kPa et pression dans la conduite d’alimemtat 700 kPa

2) - H?dyn[o,8:TR_
3) = 0,50 =TRy

TR.. [h, ]+ (plalZ.(ho —h
ou FRdyn=FR-( pr k) (ptglZc(hg - hy))

Er
la valeur de zétant calculée au moyen de la formule suivante:
FR
z, =045-001| ——— |+ 001
(P+70000)

Notes
1) Lavaleur 7 000 ci-dessus représente la massevdthicule tracteur sans remorque.

2) Auxfins de ces calculs, les essieux trés ragpre (entraxe de moins de 2 m) peuvent étre
considérés comme un seul essieu.
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Annexe 20 — Appendice 4

GRAPHIQUE DE CONTROLE AUX FINS DU PARAGRAPHE 3.271.
— REMORQUES
/

2)

AVANT
4

- / -

/ 6)
/ / |_—~ARRIERE
5)

Pm X 650 kPa
1) = TRmax lorsque p = 650 kPa et pression dans la conduite d’alimemtat 700 kPa
2) = 0,5Fr=TRy
3) = TRu=TR, lorsque p = x
4) = I:fdyn [D,8 = TRy
5) = TRw=TR, lorsque p = x
6) = I:rdyn [0,8 =TR;
ol Fopo = F, + 19L& [0
E
PlglZ_ [h
et Fon =F - 9E° R

la valeur de gétant calculée au moyen de la formule suivante:

z, =05-001 e + 001
(p+700009)
Notes
1) Lavaleur 7 000 ci-dessus représente la massevéhicule tracteur sans remorque.

2) Aux fins de ces calculs, les essieux trés ragpe (entraxe de moins de 2 m) peuvent étre
considérés comme un seul essieu.
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Annexe 20 — Appendice 5

SYMBOLES ET DEFINITIONS

ur

SYMBOLE DEFINITION

Api Toi lorsque T, < 0,8 Nepi pour les essieux avant, ou
0,8 Nepi  lorsque T, > 0,8 Nep; pour les essieux avant

Boi Toi lorsque T, < 0,8 Nkpi pour les essieux arriere, ou
0,8 Nkpi lorsque i > 0,8 Napj pour les essieux arriere

Aui Toi lorsque T, < 0,8 Neyi pour les essieux avant, ou
0,8 Neyi  lorsque Fi > 0,8 N-y; pour les essieux avant

Bui Toi lorsque T, < 0,8 Nsui pour les essieux arriere, ou
0,8 Nrui lorsque i > 0,8 Nryi pour les essieux arriere

B facteur d’amplification du frein

Co couple-seuil d’'actionnement (couple minimal saxé€ de came nécessaire pol
produire un couple de freinage mesurable)

E empattement

EL distance entre la béquille de parcage et le celntieu des essieux d’'une
remorque a essieux médians ou d’'une semi-remorque

Er distance entre le pivot d’attelage et le centreuldes essieux de la
semi-remorque

F force (N)

Ft Réaction statique normale du sol sur le ou lesessavant

Frayn Réaction dynamique normale du sol sur le ou Isees avant

Ft Réaction statique normale du sol sur le ou lesessrriere

Frayn Réaction dynamique normale du sol sur le ou Is&es arriére

Fr réaction statiqgue normale du sol sur la totalég ues de la remorque ou de

semi-remorque

a
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SYMBOLE DEFINITION
Frayn réaction dynamique normale du sol sur 'ensembkerdues de la remorque ou
de la semi-remorque
g accélération de la pesanteur (9,81%n/s
h hauteur du centre de gravité au-dessus du sol
hg hauteur de la sellette d’attelage (pivot d’'attelag
h hauteur du centre de gravité de la remorque
[ indice de I'essieu
iF Nombre d’essieux avant
iR nombre d’essieux arriére
I Longueur du levier
N nombre de récepteurs de frein a ressort pariessie
Nep réaction normale du sol sur le ou les essieuxtadams une descente de 18 %
Nrpi réaction normale du sol sur I'essieu avant i daresdescente de 18 %
Nru réaction normale du sol sur le ou les essieuxtadams une montée de 18 %
Nrui réaction normale du sol sur I'essieu avant i daresmontée de 18 %
Nrp réaction normale du sol sur le ou les essieurr@dans une descente de 18 %
NRpi réaction normale du sol sur I'essieu arriére isdame descente de 18 %
Nru réaction normale du sol sur le ou les essieurm@idans une montée de 18 %
NRrui réaction normale du sol sur I'essieu arriére isdame montée de 18 %
Pm Pression a la téte d’accouplement de la condeiteodhmande
Pc Pression dans la chambre de frein
P masse du véhicule
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D

SYMBOLE DEFINITION

Ps masse statique a la sellette d’attelage pour wassende remorque P

PR réaction statique normale du sol sur les roeda cemorque ou de la
semi-remorque

PR: réaction statique normale du sol sur les essigantasur sol horizontal

PR: réaction statique normale du sol sur les essiaigra sur sol horizontal

Rs rayon statiqgue en charge du pneumatique, calcutéayen de la formule
suivante:
Rs = % dr+R[H
ou
dr - diametre nominal de la jante
H - hauteur nominale du boudin =%z (d - dr)
d - nombre conventionnel pour le diamétre de lgejan
Fr — facteur défini par 'ETRTO (Engineering Desigridrmation 1994,

p. CV.11)

Tpi force de freinage a la périphérie de toutes lassale I'essieu i produite par le
ou les freins a ressort

Ths poussée du ressort du frein a ressort

TR somme des forces de freinage a la périphérieudes les roues de la remorqug
ou de la semi-remorque

TRy somme des forces de freinage a la périphérieudeddes roues du ou des
essieux avant

TR, somme des forces de freinage a la périphérieudeddes roues du ou
des essieux arriere

TRmax somme des forces de freinage maximales disporébi@périphérie de toutes
les roues de la remorque ou de la semi-remorque

TRL somme des forces de freinage a la périphérieudegdes roues de la remorqug
ou de la semi-remorque, a laquelle la limite d’adhée est atteinte

TRy somme des forces de freinage a la périphérieudegdes roues du ou

des essieux avant, a laquelle la limite d’adhérestatteinte
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1

SYMBOLE DEFINITION
TRy, somme des forces de freinage a la périphérieudeddes roues du ou
des essieux arriere, a laquelle la limite d’adhégesst atteinte
TRy somme des forces de freinage a la périphérieudegdes roues de la remorqug
ou de la semi-remorque, requise pour atteindrédaité prescrite
TR somme des forces de freinage a la périphérieudeddes roues du ou
des essieux avant, requise pour parvenir a |'affi€grescrite
TRy somme des forces de freinage a la périphérieudegdes roues du ou
des essieux arriere, requise pour parvenir adafité prescrite
Z taux de freinage de 'ensemble de véhicules,f@orgue seule étant freinée
cos P cosinus de I'angle sous-tendu entre une pent& % et le plan
horizontal = 0,98418
tan P tangente de I'angle sous-tendu entre une plent8 % et le plan

horizontal = 0,18
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